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Después de tres afios de trabajo, el proyecto Improvement, enmarcado en el programa europeo
Interreg Sudoe, ha llegado recientemente a su final con el disefio de soluciones basadas en la
integracion de las energias renovables en los edificios a través del despliegue de microrredes de
generacién combinadas de frio, calor y electricidad y almacenamiento hibrido basado en
hidrégeno, baterias y supercondesadores. La iniciativa ha cumplido su objetivo de disefiar
soluciones para convertir edificios publicos existentes en edificaciones de consumo de energia
casi nulo con autoabastecimiento renovable y una mayor autonomia en su suministro energético
al no tener que depender exclusivamente de la red convencional para abastecerse.
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Las soluciones disefiadas por Improvement estan basadas en la integracion de
las energias renovables en los edificios a través del despliegue de microrredes
de generacion combinadas y almacenamiento hibrido.

Para el desarrollo de las tecnologias se han llevado a cabo dos proyectos piloto, uno en la sede
del Centro Nacional del Hidrégeno (CNH2) en Puertollano y otro en las sedes del Laboratorio
Nacional de Energia y Geologia de Portugal (LNEG) en Lisboa, ambos con el objetivo de reducir
en todo lo posible las demandas de climatizacién y ventilacién de los edificios y satisfacer el
resto de las necesidades energéticas mediante sistemas renovables.

El proyecto Improvement esta liderado por el Centro Nacional del Hidrogeno y en él participan,
por la parte espafiola, la Agencia Andaluza de la Energia, la Secretaria General de Energia de la
Junta de Andalucia y las Universidades de Cérdoba y Castilla-La Mancha. La Escuela Nacional
Superior de Mecanica y Aerotécnica y la Universidad de Perpignan Via Domitia lo hacen por la
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parte francesa; y el Instituto Superior Técnico y el Laboratorio Nacional de Energia y Geologia,
desde Portugal.

Microrred eléctrica y microrred térmica

El proyecto desarrollado por el Centro Nacional del Hidrogeno ha consistido en una microrred
eléctrica capaz de ofrecer continuidad y calidad en el suministro eléctrico y una microrred
térmica que reduce el uso de energia para calefaccién y refrigeracion.

En concreto, una instalacion fotovoltaica produce energia eléctrica que abastece al edificio
almacenando los posibles excedentes en baterias. Cuando éstas se llenan, los excedentes se
emplean en producir hidrégeno verde con un electrolizador que puede utilizarse para repostar
vehiculos de hidrégeno del parque mévil del propio centro o para producir electricidad mediante
la pila de combustible para alimentar el edificio cuando no hay sol.

Ademas, con una bomba de calor geotérmica, sustentada por la electricidad que genera la
propia microrred, se produce calefaccion en invierno y refrigeracién en verano con rendimientos
muy altos. Mientras que el calor residual que genera el electrolizador se almacena también para
apoyar la calefaccion del edificio cuando la produccion eléctrica resulta mas costosa y cuando
ésta es mas econdmica prioriza la bomba de calor, optimizando asi el sistema.

Sistemas activos de generacion de fuentes renovables

El segundo proyecto piloto, desarrollado en las sedes del Laboratorio Nacional de Energia'y
Geologia de Portugal, ha convertido un edifico publico construido alrededor de 1980 en un
edificio de consumo de energia casi nulo. La planta piloto ha integrado sistemas de
climatizacion e iluminacion pasivos con sistemas activos de generacion de fuentes renovables y
sistemas de almacenamiento térmico. La generacién renovable se lleva a cabo mediante
moddulos solares fotovoltaicos y térmicos, una microturbina eélica, una bomba de calor
aerotérmica y baterias de almacenamiento.

Estos proyectos piloto se complementan con una herramienta desarrollada por la Agencia
Andaluza de la Energia, para determinar el potencial de autoconsumo fotovoltaico y la
capacidad de almacenamiento energético necesaria en funcién del consumo real de los
edificios publicos. Esta aplicacion permitird generar una base de datos de edificios y centros de
gran consumo energético publicos.

Los resultados obtenidos en el proyecto y con ambas experiencias piloto se han incluido en la
Guia de buenas practicas elaborada en el marco de Improvement. El documento se dirige a
gestores de edificios, personal de mantenimiento, responsables de energia y recursos y usuarios
de inmuebles publicos. El objetivo de la guia es aprovechar y replicar en otros edificios las
soluciones tecnoldgicas testadas en el marco de Improvement.
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