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Coyuntura de mercado
Oportunidad única para los consumidores gracias a la alta rentabilidad

En un entorno de precios energéticos muy altos, y costes de inversión decrecientes los últimos años, la rentabilidad del 
Autoconsumo Fotovoltaico Fotovoltaica ha mejorado sustancialmente en los últimos años.

El retorno de una instalación FV Autoconsumo está en torno a los 4 años en función de la tarifa contratada, 
ubicación y tamaño de la instalación

Fondos Next Generation

Se han convocado para el periodo 2021-2023, 
1.100 millones de euros en incentivos ligados al 
autoconsumo y al almacenamiento con fuentes 
de energía renovable dirigidos a sector servicios 
y sectores productivos, como industria y 
agropecuario.

La intensidad de las ayudas en proyectos de 
Autoconsumo Solar Fotovoltaico abarcan un 
rango de entre un 15% del proyecto para 
Grandes Empresas al 35% para una PYME.

Los precios de los módulos descendieron en los 
últimos años debido a:

• Sobreproducción general debido a la caída de 
la demanda en China y EE.UU.

• Eliminación del Precio Mínimo de Importación 
en la UE, etc.).

Actualmente el precio se ha visto afectado por la 
crisis logística y subida generalizada de precios de 
material aumentando ligeramente los precios el 
ultimo año aunque se ha estabilizado los últimos 
meses.

Reducción de costes de inversión
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La coyuntura macroeconómica de precios 
altos de la energía tiene un efecto notable 
sobre la rentabilidad final de los proyectos de 
autoconsumo.

Pese a que la excepción Ibérica ha controlado 
los precios, estos siguen altos y la 
incertidumbre macroeconómica global no hace 
prever una bajada de precios.

Coyuntura alta de precios                           
energéticos
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A continuación, se describe el funcionamiento general de una instalación FV de autoconsumo conectada a red.
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El cliente sigue conectado a la red 
convencional para suministrar  
electricidad al edificio cuando la 
instalación FV no aporte la energía 
suficiente para suministrar toda la 
energía demandada por el cliente

Los módulos fotovoltaicos se instalan 
sobre la cubierta del cliente. Se 
encargan de convertir luz solar en 
energía eléctrica.

El sistema FV se conecta a la  
red interior del edificio vía el  
cuadro eléctrico existente. Se  
contabilizan los datos  
energéticos de la instalación  
del cliente.

Se monitoriza el sistema PV y  
todos los parámetros  
necesarios para disponer de  
información personalizada  
sobre el comportamiento  
energético del edificio.

Los módulos fotovoltaicos generan  
electricidad en Corriente Continua.

Se deben conectar a un inversor
fotovoltaico para transformarlo en  
Corriente Alterna para que funcione  
con la red interna del cliente.

Descripción del funcionamiento
Autoconsumo conectado a Red - Funcionamiento



Se pueden dar 3 escenarios de funcionamiento del sistema fotovoltaico deautoconsumo:

Escenario 1
• Sistema no genera energía (no hay radiación  solar).
• Se cubre la demanda 100% con la red  

eléctrica. Generación

Demanda

Escenario 2
• Energía fotovoltaica no cubre toda la demanda
• Se consume toda energía proveniente del  sistema 

fotovoltaico.
• La restante se cubre por la red eléctrica.

Generación

Demanda

Escenario 3
• Energía fotovoltaica superior a la demanda.
• El cliente consume la energía proveniente del  

sistema para cubrir toda su demanda.
• La restante se puede verter a red para obtener  

remuneración.

Demanda

Descripción del funcionamiento
Autoconsumo conectado a Red - Funcionamiento
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Beneficios de las 
instalaciones Fotovoltaicas 

para los usuarios
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1. Reducir el importe de la factura eléctrica convencional. Hasta un 
30% de ahorro directo.

2. Asegurar costes fijos en la factura eléctrica frente a la volatilidad 
del mercado. Reducir incertidumbre del precio de la electricidad 
con lo que se obtiene una mayor estabilidad.
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1. Mejorar la imagen de sostenibilidad en el mercado.

2. Cumplir los Objetivos de Responsabilidad Social Corporativa
(RSC).

3. Reducir la Huella de Carbono al disponer de una fuente de 
energía limpia y renovable.
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1. Rentabilizar una inversión. Recuperar la inversión en 4 años
cuando la instalación tiene una vida útil de mas de 15 años.

2. Aprovechar subvenciones de los Fondos Next Generation
(Entre 15% y 35%). Adicionalmente descuentos en IBI, etc.

3. Aprovechamiento de la cubierta recibiendo un beneficio por ella.

4. Revalorizar el valor de tus instalaciones. Alargar concesión o 
reducción del alquiler de las instalaciones.



Criterios técnicos y 
económicos para las 

instalaciones
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Criterios técnicos
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1. Espacio disponible y ubicación
Disponer de cubierta con espacio libre disponible, en buen estado y con ausencia de uralita

2. Consumo constante y elevado
Preferiblemente en consumo en horas solares

3. Tarifa contratada y Precio de energía
Tarifas con potencia contratada >15kW: 3.0TD o 6.XTD



Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:

Precio Electricidad:

Determina el precio final que se paga por la electricidad autoconsumida de cara calcular el coste evitado de electricidad.

Criterios técnicos
¿Qué se necesita para calcular una instalación?
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Criterios técnicos
¿Qué se necesita para calcular una instalación?

Tamaño y potencia contratada:

Ya no limita el tamaño del sistema pero da una orden de magnitud del tamaño de la instalación FV.

Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:



Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:

Curva de Consumo Horaria:

Determina autoconsumo/excedente y precio final que se paga por la electricidad autoconsumida. 

Es necesario un año entero para determinar los datos de autoconsumo y excedente con mejor precisión.

Actualmente se diseña para que no haya más de un 10% de excedentes durante el año.

Ejemplo de curva de carga bien seleccionada con instalaciones bidimensionales:

1 año

Criterios técnicos
¿Qué se necesita para calcular una instalación?



Ejemplos de curvas de carga no adecuadas para la instalación de una planta SFV:

- Curva de carga estacional no constante:

Energía G en e rad a (kWh ) Energía D e m a nd a (kWh)

ExcedenteConsumo anualTamaño FV
50%260.000 kWh100 kW

- Curva de carga constante pero exceso de excedentes:

200

100

0

Energía Generada (kWh) Energía D eman d a (kWh)

30 0

20 0

10 0

0

ExcedenteConsumo anualTamaño FV
55%260.000 kWh150 kW

Criterios técnicos
¿Qué se necesita para calcular una instalación?



Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:

Ubicación:

Determina la distribución de los paneles sobre el tejado. 

Suele ser el limitante a la Potencia Instalada.

Imposible localizar exclusivamente con dirección del Punto de Suministro.

Ejemplo de buena distribución:
Situación ideal: instalación
coplanar, orientado al sur

Criterios técnicos
¿Qué se necesita para calcular una instalación?



Ejemplo de instalaciones con una distribución no adecuada:

Paneles dispersos y no hay líneas  
seguidas

Instalación muy pequeñacon  
paneles demasiado  

dispersados

Instalación pequeña con paneles
dispersados y poco alineados

Criterios técnicos
¿Qué se necesita para calcular una instalación?



Modelos de Negocio
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Modelos de Negocio

Venta Contado
Proyecto de llave en mano:

Instalación, legalización y puesta en marcha.

Pago Aplazado

Proyecto de llave en mano:

Instalación, legalización y puesta en marcha

Financiación
Plazo de pago 

flexibles ; (Bancos, 
empresas)

Renting

Proyecto de llave en mano:

Instalación, legalización y puesta en marcha

Inversión
Por parte de  Un 
Banco, Epcistas, 

SPV..)

Operación y 
Mantenimiento

Gestión Energética Integral (GEI)

Proyecto de llave en mano:

Instalación, legalización y puesta en marcha
PPA

Operación y 
Mantenimiento

Venta de energía 
útil transformada



Caso Práctico
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Criterios económicos
¿Qué rentabilidades podemos esperar para instalaciones con inversión propia?

CLIENTE

PTA MÁLAGAUBICACIÓN

6.1TDTARIFA

DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA

313,06 kWpPOTENCIA TOTAL DE PANELES

kWn270POTENCIA TOTAL NOMINAL

kWn2 x 110 + 1 x 50Nº/ POTENCIA DE INVERSOR

El consumo actual es de

kWh / anuales

kWh / anuales

La instalación solar generará

De los cuales se autoconsumirán

kWh / anuales

1.202.769

478.425

398.134
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Criterios económicos
¿Qué rentabilidades podemos esperar para instalaciones con inversión propia?



Criterios económicos
¿Qué rentabilidades podemos esperar para instalaciones con inversión propia?

Inversión   246.957 € Payback   6  Años
Ahorro Energético Anual   46.536 € TIR (25 AÑOS)   18,3%
Costes O&M y Seguros   3.711 €

.

HIPÓTESIS GENERALES RESULTADO ECONÓMICO
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Ejemplos de
instalaciones



Datos principales de la instalación

22/05/2023 26

Comunidad de regantes del Canal de Albolote

Cómo diseñar y operar plantas fotovoltaicas de generación distribuida en zonas agrícolas

Datos de la instalación:

Datos energéticos:

Detalles contractuales:

Datos
relevantes:

Ahorro anual:

16.016 
€/año

61,3 Tm 
anuales CO2 

evitados

Instalación flotanteTipología de instalación:

120 kWpPotencia instalada:

357.440 kWh/añoConsumo previo:

175.146 kWh/añoGeneración SFV:

100 %Autoconsumo:

Llave en manoTipo de contrato:

3.140 
arboles



Fotos de la instalación
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Fotos de la instalación
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Fotos de la instalación
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Instalación de Solar Fotovoltaica para  reducir costes 
energéticos y mejorar la eficiencia. 

Con este proyecto, se
evita la 

la emisión de más de

40.000
ton CO2/año*

Calculo de emisiones 
aportado por cliente (directas e indirectas)

Ficha del proyecto

Familia
Generación Distribuida

Producto
Solar Fotovoltaica

Zona Geográfica
Sur - Huelva

Potencia Instalada
50 MW con 75.765 paneles

Dimensiones
60 hectáreas de superficie con 
captación solar de 234.810 m2

Inversión
30 millones de euros

Modelo de Negocio
Spot

Generación Distribuida
Atalaya Riotinto

Descripción del proyecto Monitorización & Control
El proyecto de autoconsumo incluye también el Servicio de Gestión 
Energética (SGE) de Endesa X, que le permitirá monitorizar la energía 
producida por la instalación fotovoltaica, la energía autoconsumida y los 
ahorros producidos de forma sencilla una vez que entre en 
funcionamiento.

Se trata de una de las mayores instalaciones de autoconsumo industrial de España y la
primera que de servicio a una mina.

Su puesta en funcionamiento permitirá reducir la emisión de 40.000 toneladas de CO2 a
la atmósfera, equivalentes el consumo de 173.000 barriles de petróleo o al consumo de
19.448 vehículos. Hay que tener en cuenta que el consumo eléctrico representa el 70%
de la huella de carbono de la operación minera.

Además de reducir su huella ambiental, los 75.765 módulos solares se instalarán en una
superficie de captación solar de 234.810 m2 para cubrir una cuarta parte de las
necesidades energéticas de la mina, reduciendo así su factura eléctrica.

SOLUCIÓN ENDESA X

La planta fotovoltaica contará con una subestación que realizará 
transformación eléctrica de 132 a 30 kilovoltios y con una línea de 
conexión desde esta subestación a la del cliente. 



Instalación de 3 plantas fotovoltaicas mediante paneles adhesivos. 
Potencia instalada 9,6 MWp y 21.000 paneles

Con este proyecto, se
evita aproximadamente

la emisión de

3.500
ton CO2/año

Ficha del proyecto

Familia
Generación Distribuida

Producto
Solar Fotovoltaica

Zona Geográfica
Centro Este – Levante

Sector
Alimentación

Potencia Instalada
9,6 MWp

Modelo de Negocio
Llave en mano

Incarlopsa es una compañía castellanomanchega líder en la producción y elaboración de 
productos cárnicos porcinos. Dada su necesidad de reducir costes energéticos y mejorar su 
eficiencia, Endesa X ha construido uno de los proyectos de autoconsumo más relevantes de 
su sector y de nuestro país. 

Para ello, se han construido 3 plantas fotovoltaicas (de forma simultánea) innovadoras en 
materia de autoconsumo, con una potencia instalada de 9,6 MWp y un total de 21.000 
paneles en: Corral de Almaguer (Toledo), Olías del Rey (Toledo) y Tarancón (Cuenca). 

Esta instalación de autoconsumo, además de ayudar a rebajar emisiones y reducir la factura 
eléctrica, es técnicamente muy novedosa ya que aprovecha las cubiertas de las plantas 
productivas del Grupo Incarlopsa, pero sin perforación, empleando una solución adhesiva de 
la estructura. 

Generación Distribuida
Grupo Incarlopsa

Descripción del proyecto Monitorización & Control
El proyecto de autoconsumo incluye también el Servicio de Gestión 
Energética (SGE) de Endesa X, que le permitirá monitorizar la energía 
producida por la instalación fotovoltaica, la energía autoconsumida y los 
ahorros producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento.

SOLUCIÓN ENDESA X
Entre los modelos de negocio de Endesa X, Incarlopsa adoptó la modalidad 
llave en mano, que incluye todo el proceso de instalación, legalización y puesta 
en marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reducción y 
control de los costes energéticos, de las  emisiones de CO2, una mejora en su 
eficiencia y el análisis de datos energéticos al contar con el SGE.



Diseño, desarrollo e instalación plantas SFV 18.164 kWp

Con este proyecto, se
evita aproximadamente

la emisión de

8.300
ton CO2/año

Ficha del proyecto

Familia
Generación Distribuida

Producto
Energía Solar Fotovoltaica

Sector
Alimentación y bebidas

Ubicación
Toda España

Instalación
33.637 módulos fotovoltaicos

Modelo de Negocio
Llave en mano

Endesa X firma con García Carrión, la mayor bodega de Europa, un acuerdo de energía 
renovable que le permitirá cubrir el 30% de la energía que necesita para sus procesos de 
producción con energía limpia y renovable. 

Instalan 33.637 módulos fotovoltaicos, el equivalente a 13 campos de fútbol, creando así 
uno de los proyectos de energía solar en el sector empresarial más grande e innovador de 
España. 
Se prevé que prácticamente el 100% de la energía que se produzca mediante las 
instalaciones fotovoltaicas en las 9 plantas de las bodegas García Carrión sea para el 
autoconsumo, sin una cantidad relevante de excedente energético. De esta manera, se 
optimiza al máximo tanto la inversión inicial del cliente, como el uso posterior de sus 
instalaciones. 

 

Generación Distribuida
Grupo García Carrión

Monitorización & Control
El proyecto incluye también el Servicio de Gestión Energética (SGE) de 
Endesa X, que le permitirá monitorizar la energía producida por la 
instalación fotovoltaica, la energía autoconsumida y los ahorros 
producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento.

Descripción del proyecto

SOLUCIÓN ENDESA X
Entre los modelos de negocio de Endesa X, García Carrión adoptó la modalidad 
llave en mano, que incluye todo el proceso de instalación, legalización y puesta 
en marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reducción y 
control de los costes energéticos, de las emisiones de CO2, una mejora en su 
eficiencia y el análisis de datos energéticos al contar con el SGE.



Diseño, desarrollo e instalación planta SFV 6.051 kWp

Con este proyecto, se
evita aproximadamente

la emisión de

2.617
ton CO2/año

Ficha del proyecto
Familia
Generación Distribuida

Producto
Energía Solar Fotovoltaica

Sector
Actividades artísticas, recreativas y de 
entretenimiento

Ubicación
Tarragona

Instalación
11.102 módulos fotovoltaicos

Modelo de Negocio
Llave en mano

Inversión
5 Millones de €

Endesa X construirá en PortAventura la mayor planta fotovoltaica de autoconsumo en
un resort en España y una de las mayores en Europa.

El proyecto contempla la instalación de un total de 11.102 paneles solares en suelo que
ocuparán una superficie total de 6,4 hectáreas, equivalente a 9 campos de fútbol, dentro
del resort. El equivalente de emisiones CO2 evitadas en arboles plantados es de 145.402
arboles.

La planta solar contará con una potencia de 6.051 kWp, lo que permitirá a PortAventura
World generar 10.104 MWh de electricidad limpia y cubrir prácticamente un tercio de
sus necesidades energéticas, en línea con sus compromisos con la sostenibilidad
medioambiental.

Generación Distribuida
PortAventura

Monitorización & Control
El proyecto incluye también el Servicio de Gestión Energética (SGE) de 
Endesa X, que le permitirá monitorizar la energía producida por la 
instalación fotovoltaica, la energía autoconsumida y los ahorros 
producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento.

Descripción del proyecto

SOLUCIÓN ENDESA X
Entre los modelos de negocio de Endesa X, PortAventura adoptó la modalidad 
llave en mano, que incluye todo el proceso de instalación, legalización y puesta 
en marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reducción y 
control de los costes energéticos, de las emisiones de CO2, una mejora en su 
eficiencia y el análisis de datos energéticos al contar con el SGE.



Diseño, desarrollo e instalación planta SFV 1,4 MWp

Con este proyecto, se
evita aproximadamente

la emisión de

474
ton CO2/año

Ficha del proyecto

Familia
Generación Distribuida

Producto
Energía Solar Fotovoltaica

Sector
Fabricante de sobres y etiquetas 
autoadhesivas

Ubicación
Alcalá de Henares, Madrid

Instalación
2.593 módulos fotovoltaicos

Modelo de Negocio
Llave en mano

Endesa X ha puesto en marcha una planta fotovoltaica de autoconsumo para TOMPLA,
uno de los mayores fabricantes de sobres y etiquetas autoadhesivas de toda Europa.

Bajo la modalidad de llave en mano, incluyendo el cálculo, diseño, fabricación,
suministro, transporte, seguro, instalación y puesta en marcha de la planta de
autoconsumo, la instalación ocupa una superficie de captación solar de 6.638 m2 en su
fábrica de Alcalá de Henares (Madrid).

Con una potencia de 1,4 MWp y 2.593 módulos fotovoltaicos situados en la cubierta de la
nave principal de fabricación y en las marquesinas del aparcamiento, TOMPLA consigue
que, en ese 19% de superficie optimizada, el 16% de su consumo energético provenga de
energía limpia y dejará de emitir 474 ton de CO2 (equivalente a plantar 26.300
árboles/año).

Generación Distribuida
Tompla

Monitorización & Control
El proyecto incluye también el Servicio de Gestión Energética (SGE) de 
Endesa X, que le permitirá monitorizar la energía producida por la 
instalación fotovoltaica, la energía autoconsumida y los ahorros 
producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento.

Descripción del proyecto

SOLUCIÓN ENDESA X
Entre los modelos de negocio de Endesa X, Tompla adoptó la modalidad llave 
en mano, que incluye todo el proceso de instalación, legalización y puesta en 
marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reducción y control 
de los costes energéticos, de las emisiones de CO2, una mejora en su 
eficiencia y el análisis de datos energéticos al contar con el SGE.




