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Situacion de mercado y
descripcion del
funcionamiento




Coyuntura de mercado e’]dGSG $¢

Oportunidad unica para los consumidores gracias a la alta rentabilidad

En un entorno de precios energéticos muy altos, y costes de inversion decrecientes los ultimos anos, la rentabilidad del
Autoconsumo Fotovoltaico Fotovoltaica ha mejorado sustancialmente en los ultimos afos.

coyunt:;zra;zi::spremos Reduccién de costes de inversion Fondos Next Generation
La coyuntura maf;ro_econ()mica de precios I70§ preci<~)s de los mé.dulos descendieron en los Se han convocado para el periodo 2021-2023,
altos de la energia tiene un efecto notable dltimos afios debido a: 1.100 millones de euros en incentivos ligados al
sobre la rentabilidad final de los proyectos de » Sobreproduccion general debido a la caida de autoconsumo y al almacenamiento con fuentes
autoconsumo. la demanda en China y EE.UU. de energia renovable dirigidos a sector servicios
Pese a que la excepcién Ibérica ha controlado * Eliminacion del Precio Minimo de Importacion y sectores productivos, como industria y

. : en la UE, etc.). agropecuario.
los precios, estos siguen altos y la
incertidumbre macroeconémica global no hace Actualmente el precio se ha visto afectado por la

La intensidad de las ayudas en proyectos de
Autoconsumo Solar Fotovoltaico abarcan un
rango de entre un 15% del proyecto para

Grandes Empresas al 35% para una PYME.

prever una bajada de precios. crisis logistica y subida generalizada de precios de
material aumentando ligeramente los precios el
ultimo afio aunque se ha estabilizado los ultimos

Histérico Precios Mercado Diario
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El retorno de una instalacion FV Autoconsumo esta en torno a los 4 ainos en funcion de la tarifa contratada,

ubicacion y tamaio de la instalacion




Descripcion del funcionamiento eﬂdGSG N/
PAS

Autoconsumo conectado a Red - Funcionamiento

A continuacién, se describe el funcionamiento general de una instalaciéon FV de autoconsumo conectada a red.

El cliente sigue conectado a la red
convencional para suministrar
electricidad al edificio cuando la
instalacion FV no aporte la energia
suficiente para suministrar toda la

energia demandada por el cliente \
Los médulos fotovoltaicos se instalan

sobre la cubierta del cliente. Se
encargan de convertir luz solar en
energia eléctrica.

e Se monitoriza el sistema PV y
todos los parametros
necesarios para disponer de
informacién personalizada
sobre el comportamiento

El sistema FV se conecta ala
red interior del edificio via el

Los modulos fotovoltaicos generan cuadro eléctrico existente. Se e ol
electricidad en Corriente Continua/ contabilizan los datos energeético del edificio.
Se deben conectar a un inversor energéticos de la instalacion

fotovoltaico para transformarlo en del cliente.

Corriente Alterna para que funcione
con lared interna del cliente.



Descripcién del funcionamiento eqdesq N/

Autoconsumo conectado a Red - Funcionamiento 7N

Se pueden dar 3 escenarios de funcionamiento del sistema fotovoltaico de autoconsumo:

Escenario 1
+ Sistema no genera energia (no hay radiacion solar).
» Se cubre la demanda 100% con lared

eléctrica.

Demanda

— i

Escenario 2

+ Energia fotovoltaica no cubre toda la demanda

» Se consume toda energia proveniente del sistema
fotovoltaico.

» Larestante se cubre por la red eléctrica.

Demanda

Generacion

Escenario 3
Energia fotovoltaica superior a la demanda.
El cliente consume la energia proveniente del

sistema para cubrir toda su demanda.
La restante se puede verter a red para obtener
remuneracion.
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Beneficios de las
instalaciones Fotovoltaicas
para los usuarios
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Ahorros
economicos

O} eléctrica convencional. Hasta un
O' directo.
2. Asegurar frente a la volatilidad
del mercado. del precio de la electricidad

con lo que se obtiene una mayor estabilidad.
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Ahorros
Medioambientales

3 1. en el mercado.
I\ 2. Cumplir los Objetivos
(RSC).
3. al disponer de una fuente de

energia limpia y renovable.




clalelclle

Rentabilidad

1. Rentabilizar una inversion.
cuando la instalacion tiene una vida util de mas de 15 anos.

2. Aprovechar
| (Entre 15% y 35%). Adicionalmente , etc.

recibiendo un beneficio por ella.

el valor de tus instalaciones. 0
de las instalaciones.

\N/
N\
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Criterios tecnicos y
economicos para las
instalaciones




Criterios técnicos G"]dGSC] 3¢

1. Espacio disponible y ubicacion

Disponer de cubierta con espacio libre disponible, en buen estado y con ausencia de uralita

2. Consumo constante y elevado

Preferiblemente en consumo en horas solares

3. Tarifa contratada y Precio de energia

Tarifas con potencia contratada >15kW: 3.0TD o0 6.XTD



Criterios técnicos eqdesq 3¢

¢ Qué se necesita para calcular una instalacion?

Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:

Precio Electricidad:

Determina el precio final que se paga por la electricidad autoconsumida de cara calcular el coste evitado de electricidad.

Generacion




Criterios técnicos
¢ Qué se necesita para calcular una instalacion?

enNdesa ¢

Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:

Tamano y potencia contratada:

Ya no limita el tamafo del sistema pero da una orden de magnitud del tamafo de la instalacion FV.

E! DATOS DEL CONTRATO

wr:
NIF:

Referencia del contrato

Titular det oantrato:_ ! Numero de contador: O‘
i desa Energia S.A.U.

Direccion de suministro:
ALMACEN CASA PASTO GC

" T e
|Potenl:ia contratada: 278, 278 Y 278 kW I

Peaje de acceso: 3.0A

istro: 21/06/2017

{renovaciéon anual automatica)

DETALLE DE LA FACTURA

ELECTRICIDAD

Consumo p1 12.668 KWh x 0,103238 €/KWh 1.307,82€
Consumo p2 49.842 KWh x 0,080222 €KWh 3.99842€
Consumo p3 25.407 KWh x 0,052957 €/KWh 1.345,48 €
Facturacion potencia periodo 1 236,3 KW x 31 dias x 0,111281 €KW y dia 815,17 €
Facturacion potencia periodo 2 236,3 KW x 31 dias x 0,066769 €/KW y dia 489,10 €
Facturacion potencia periodo 3 236,3 KW x 31 dias x 0,044512 €/KW y dia 326,06 €
Impto. electricidad 8.282,05€ x5,11269632 % 42344 €
Alquiler de equipos 3043 €
Importe total 8.735,92 €



Criterios técnicos

d X
¢ Qué se necesita para calcular una instalacion? eq eSG 7N

Y-

Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:

Curva de Consumo Horaria:

> Determina autoconsumo/excedente y precio final que se paga por la electricidad autoconsumida.
> Es necesario un afio entero para determinar los datos de autoconsumo y excedente con mejor precision.

> Actualmente se disena para que no haya mas de un 10% de excedentes durante el afio.

Ejemplo de curva de carga bien seleccionada con instalaciones bidimensionales:

300
200

100

Energia Generada [kWh)

Energiz Demanda [kWh)

1 ano




Criterios técnicos eqdesq 3¢

¢ Qué se necesita para calcular una instalacion?

Ejemplos de curvas de carga no adecuadas para la instalaciéon de una planta SFV:

- Curva de carga estacional no constante:

Tamano FV Consumo anual Excedente
100 kW 260.000 kWh 50%

300

200

100 [ |

= Energia Generada (kWh) = Energia Demanda (kWh)

- Curva de carga constante pero exceso de excedentes:

Tamano FV Consumo anual Excedente
150 kW 260.000 kWh 55%

200

100

Energia Generada (kWh) = Energia Demanda (kWh)




Criterios técnicos

d X
¢ Qué se necesita para calcular una instalacion? eq GSG 7N

Para poder generar una oferta se necesitan los siguientes datos:

Ubicacion:

> Determina la distribucion de los paneles sobre el tejado.
> Suele ser el limitante a la Potencia Instalada.

> Imposible localizar exclusivamente con direccion del Punto de Suministro.

u Lifm

Situacion ideal: instalacion
coplanar, orientado al sur

Ejemplo de buena distribucion:




Criterios técnicos eqdeso 3¢

¢ Qué se necesita para calcular una instalacion?

Ejemplo de instalaciones con una distribucién no adecuada:

Instalacion pequefa con paneles

Paneles dispersos y no haylineas Instalacién muy pequefacon , ,
dispersados y poco alineados

seguidas paneles demasiado
dispersados
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Modelos de Negocio




Modelos de Negocio

Venta Contado

Proyecto de llave en mano:

Instalacién, legalizacion y puesta en marcha.

Pago Aplazado
Proyecto de llave en mano:
Instalacién, legalizacidén y puesta en marcha

Renting
Proyecto de llave en mano:
Instalacion, legalizacion y puesta en marcha

Gestion Energética Integral (GEI)

Proyecto de llave en mano:
Instalacion, legalizacion y puesta en marcha

Financiacion
Plazo de pago
flexibles ; (Bancos,
empresas)

Inversion
Por parte de Un
Banco, Epcistas,

SPV..)

Operacién y
Mantenimiento

Operacién y
Mantenimiento

enNdesa ¢

Venta de energia
util transformada
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Caso Practico




Criterios econdémicos

¢ Qué rentabilidades podemos esperar para instalaciones con inversion propia?

=
cardiva
CLIENTE
UBICACION PTA MALAGA
TARIFA 6.1TD

DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA

POTENCIA TOTAL DE PANELES 313,06 kWp
POTENCIA TOTAL NOMINAL 270 kWn
N°/ POTENCIA DE INVERSOR 2x110 +1 x50 kWn

200
180
160
140

= 120

< 100

< 80

60
40
20

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

B Consumo

= Generacion fotovoltaica

andesa

El consumo actual es de

1 -202-769 kWh / anuales

La instalacion solar generara

478.425 kWh / anuales

De los cuales se autoconsumiran

398.1 34 kWh / anuales

EN MAR ABR MAY AGO SEP OCT NOV DIiC



Criterios econdmicos e’]dGSG ><

¢ Qué rentabilidades podemos esperar para instalaciones con inversion propia?

o INGRESOS (€) COSTES (€) FLUJO DE CAJA (€)

< s ' : u
0 206,557 [

1 704 1202760 208 134 g1 20t 04635 FERLS] 1.010 10172 1111 550 azex oo |

2 ESL 1202788 397.245 72366 5 624 31038 3.036 017 2181 s 4338y a3 |

| A4S 1I0L7ES 106,158 TR448 06611 14528 3.061 10172 1212 80 41,950 oy |

4 T2 102768 395,167 77.540 7600 1 3.085 0173 1383 a0 a4.526 a5 |

5| 4ma1E 1202789 304175 76641 B0 554 w74 1112 10173 3.336 ] 511 s |

B | 4msn  1ml7Es 353,182 75751 587 63656 3.13g 10173 1389 a0 25,707 s |

7 | 40S? 1202788 07 187 714870 10 562 36598 1164 10173 1443 530 45313 43 |

8 45 1M 11TES 391 189 74000 &11 580 17643 1190 10173 1499 E] T awam |

3 | 433m  1M27E 350,181 313 12 578 0298 3217 017 3555 0 47,553 4755 |

10 | aer4rs 10 7ea 280 161 72284 &1 578 0 564 1243 10173 1611 s a8 s |

1| d5EEX L2769 388 181 71438 £14.578 3641 3770 0173 1663 550 43534 48834

12 | aspr0 1momes 87 160 0600 &15 579 40,330 3,206 w17 1728 a0 qo.4a1 40451

13 | asses  127es 386,150 Ba TS 16,579 41030 331 10173 1788 50 15 50,158

14 | asa13s  1m27es 385,160 345 &17.579 aL742 3,359 10173 1848 580 S0R37 sy |

15 | as23ma 12 384 188 6£130 &18 581 42456 1377 10173 1810 a0 51527 51537

16 | asos8  107es 383 104 7326 B19.585 43200 1405 10173 1472 3 =550 52208

17 | aswr  1Hama 83 179 6528 51,580 43851 143 10173 4036 L] 52,940 52.540

18 | Mselz  1moma ®1172 £5.740 BF1.567 a7 3 860 n17 4100 a0 53,664 s |

19 | msus  1wo7es 280 168 4957 601 45 455 3.487 10173 2166 a0 54,400 54,400
20 | s34 1200789 I79.166 BL178 21,600 4627 1515 n17 413 s 55,148 55140

11 | mrsrt 1o 178166 1405 24 60 AT 159 10172 4.300 s 55,000 %5 900

22 | aess 12000 177.164 B2641 £05 606 47880 1570 017 4369 50 56 682 s |
23 | 445 1200789 176.159 61887 € 510 4716 3,508 10173 4439 L) 7468 srae | i

4 | #Bm3  1m270 75,153 EL140 EOT.616 49.558 3.626 017 4510 =] 58,267 867 | el
25 | 4Mca 1200768 374,149 0300 08,630 0414 165 mi7 4582 50 5079 e | 1o




Criterios econdmicos eqdesa ><

¢ Qué rentabilidades podemos esperar para instalaciones con inversion propia?

HIPOTESIS GENERALES RESULTADO ECONOMICO
Inversion 246.957 € Payback 6 Anos
Ahorro Energético Anual 46.536 € TIR (25 ANOS) 1 8,3%,
Costes O&M y Seguros 3.711 €

FLUJO DE CAJA ACUMULADO

1200000
1000000
800000
600000
400000
200000
0o
-200000

-400000




endesa ¢

Ejemplos de
Instalaciones




Datos principales de la instalacion

Comunidad de regantes del Canal de Albolote

Datos de la instalacion:

Tipologia de instalacion: Instalacién flotante

Potencia instalada: 120 kWp

Datos energéticos:

Consumo previo: 357.440 kWh/afo
Generacion SFV: 175.146 kWh/afo
Autoconsumo: 100 %

Detalles contractuales:

Tipo de contrato: Llave en mano

Datos
relevantes:

Ahorro anual:

16.016
€/ano

61,3 Tm

anuales co2
evitados

3.140
arboles

e generaciondistribuida en zonas agricolas
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Fotos de la instalac




Fotos de la instalacion cndesqa 3¢




Ficha del proyecto

I;m Familia

Generacion Distribuida

B2B

Producto

Solar Fotovoltaica
Con este proyecto, se

evitala Zona Geogréfica
la emisidon de mas de Sur - Huelva

Potencia Instalada
50 MW con 75.765 paneles

40 000 Dimensiones
- 60 hectdreas de superficie con

captacion solar de 234.810 m2
ton CO,/afo*

R / Inversidn
4 e - 30 millones de euros
Instalacion de Solar Fotovoltaica para reducir costes : Calculo de emisiones
energéticos y mejorar la eficiencia. aportado por cliente (directas e indirectas) Modelo de Negocio
, - Spot
Descripcion del proyecto Monitorizacion & Control
Se trata de una de las mayores instalaciones de autoconsumo industrial de Espafia y la El proYecto de autoconsumo incluye también ?I Servicio de Gestion,
primera que de servicio a una mina. Energética (SGE) de Endesa X, que le permitira monitorizar la energia
producida por la instalacion fotovoltaica, la energia autoconsumiday los

Su puesta en funcionamiento permitira reducir la emisién de 40.000 toneladas de CO2 a ahorros producidos de forma sencilla una vez que entre en

la atmdsfera, equivalentes el consumo de 173.000 barriles de petroleo o al consumo de
19.448 vehiculos. Hay que tener en cuenta que el consumo eléctrico representa el 70%
de la huella de carbono de la operacion minera.

funcionamiento.

Ademas de reducir su huella ambiental, los 75.765 mddulos solares se instalardn en una
superficie de captacién solar de 234.810 m2 para cubrir una cuarta parte de las La planta fotovoltaica contard con una subestacién que realizara
necesidades energéticas de la mina, reduciendo asi su factura eléctrica. transformacion eléctrica de 132 a 30 kilovoltios y con una linea de

conexion desde esta subestacion a la del cliente.




Ficha del proyecto

B2B Familia
Generacion Distribuida

Con este proyecto, se Producto
evita aproximadamente Solar Fotovoltaica
la emision de Zona Geografica
Centro Este — Levante

3.500 [
e Alimentacién

ton CO-/ano Potencia Instalada
o/ 9,6 MWp

Modelo de Negocio

Llave en mano

Descripcion del proyecto Monitorizacién & Control

Incarlopsa es una compaiiia castellanomanchega lider en la produccidn y elaboracién de El proyecto de autoconsumo incluye también el Servicio de Gestion
productos cérnicos porcinos. Dada su necesidad de reducir costes energéticos y mejorar su Energética (SGE) de Endesa X, que le permitira monitorizar la energia
eficiencia, Endesa X ha construido uno de los proyectos de autoconsumo mas relevantes de producida por la instalacion fotovoltaica, la energia autoconsumida y los

su sector y de nuestro pais. ahorros producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento.

Para ello, se han construido 3 plantas fotovoltaicas (de forma simultdnea) innovadoras en
materia de autoconsumo, con una potencia instalada de 9,6 MWp y un total de 21.000

paneles en: Corral de Almaguer (Toledo), Olias del Rey (Toledo) y Tarancén (Cuenca). B Jos redles dk agsds de Bndess 1%, lnerlnse adlopi mecklifas

Esta instalacion de autoconsumo, ademads de ayudar a rebajar emisiones y reducir la factura llave en mano, que incluye todo el proceso de instalacion, legalizacion y puesta
eléctrica, es técnicamente muy novedosa ya que aprovecha las cubiertas de las plantas
productivas del Grupo Incarlopsa, pero sin perforacion, empleando una solucién adhesiva de
la estructura.

en marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reduccién y
control de los costes energéticos, de las emisiones de CO2, una mejora en su
eficiencia y el analisis de datos energéticos al contar con el SGE.




Ficha del proyecto

Familia
. T | | B— BB Generacion Distribuida
: s 375 e i e ———— - Producto
g Ny . . . — 4 ; = D, Energia Solar Fotovoltaica
| Generacion Distribuida i) e o Con este proyecto, se
o SR . - evita aproximadamente Sector
- : Cemy, la emision de Alimentacion y bebidas
Ubicacidn
8 300 Toda Espafia
° "
Instalacion

33.637 mddulos fotovoltaicos
ton CO,/afio

Modelo de Negocio

Llave en mano

o

Descripcion del proyecto Monitorizacion & Control

El proyecto incluye también el Servicio de Gestidn Energética (SGE) de
Endesa X, que le permitird monitorizar la energia producida por la
instalacién fotovoltaica, la energia autoconsumida y los ahorros
producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento.

Endesa X firma con Garcia Carridn, la mayor bodega de Europa, un acuerdo de energia
renovable que le permitira cubrir el 30% de la energia que necesita para sus procesos de
produccién con energia limpia y renovable.

Instalan 33.637 mddulos fotovoltaicos, el equivalente a 13 campos de fltbol, creando asi
uno de los proyectos de energia solar en el sector empresarial mds grande e innovador de
Espafa.

Se prevé que practicamente el 100% de la energia que se produzca mediante las
instalaciones fotovoltaicas en las 9 plantas de las bodegas Garcia Carridon sea para el
autoconsumo, sin una cantidad relevante de excedente energético. De esta manera, se

Entre los modelos de negocio de Endesa X, Garcia Carridon adoptd la modalidad
llave en mano, que incluye todo el proceso de instalacion, legalizacién y puesta

o ’e i e ) ) en marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reducciény
optimiza al maximo tanto la inversién inicial del cliente, como el uso posterior de sus control de los costes energéticos, de las emisiones de CO2, una mejora en su

instalaciones. eficiencia y el analisis de datos energéticos al contar con el SGE.




Ficha del proyecto

Actividades artisticas, recreativas y de
entretenimiento

Familia
eqdesq \N Generacidn Distribuida
| N\ I; : HI
B2B Producto
= ' Energia Solar Fotovoltaica
Generacion Distribuida | Con este proyecto, se Sector

evita aproximadamente
la emision de

Ubicacion
Z Tarragona
] 6 1 7 Instalacion
11.102 modulos fotovoltaicos

ton CO,/afio

Modelo de Negocio

p Llave en mano
Diseino, desarrollo e instalacion planta SFV 6.051 kWp

[N o ey - Inversion
\ \%_| | || IR
= : 5 Millones de €

Descripcion del proyecto e
P proy Monitorizacion & Control

El proyecto incluye también el Servicio de Gestidn Energética (SGE) de
Endesa X, que le permitird monitorizar la energia producida por la
instalacién fotovoltaica, la energia autoconsumida y los ahorros
producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento.

Endesa X construird en PortAventura la mayor planta fotovoltaica de autoconsumo en
un resort en Espafia y una de las mayores en Europa.

El proyecto contempla la instalacion de un total de 11.102 paneles solares en suelo que
ocuparan una superficie total de 6,4 hectdareas, equivalente a 9 campos de futbol, dentro
del resort. El equivalente de emisiones CO, evitadas en arboles plantados es de 145.402
arboles.

Entre los modelos de negocio de Endesa X, PortAventura adopté la modalidad

La planta solar contara con una potencia de 6.051 kWp, lo que permitird a PortAventura . . . N
llave en mano, que incluye todo el proceso de instalacion, legalizacion y puesta

World generar 10.104 MWh de electricidad limpia y cubrir practicamente un tercio de

) o - i o en marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reduccién y
sus necesidades energéticas, en linea con sus compromisos con la sostenibilidad control de los costes energéticos, de las emisiones de CO2, una mejora en su

medioambiental. eficiencia y el analisis de datos energéticos al contar con el SGE.




Ficha del proyecto
I;m Familia

B2B Generacion Distribuida
Producto
Con este proyecto se Energia Solar Fotovoltaica
’
evita aproximadamente Sector
la emision de Fabricante de sobres y etiquetas

autoadhesivas

4 74 Ubicacion
Alcald de Henares, Madrid

Instalacion
2.593 médulos fotovoltaicos

ton CO,/afio

- Diseiio, desarrollo e instalacion planta SFV 1,4 MWp ; Modelo de Negocio
Llave en mano

Descripcion del proyecto N
P proy Monitorizacion & Control

Endesa X ha puesto en marcha una planta fotovoltaica de autoconsumo para TOMPLA,

El proyecto incluye también el Servicio de Gestidn Energética (SGE) de
uno de los mayores fabricantes de sobres y etiquetas autoadhesivas de toda Europa.

Endesa X, que le permitird monitorizar la energia producida por la
instalacién fotovoltaica, la energia autoconsumida y los ahorros

Bajo la modalidad de llave en mano, incluyendo el cdlculo, disefio, fabricacion, producidos de forma sencilla una vez que entre en funcionamiento

suministro, transporte, seguro, instalacion y puesta en marcha de la planta de
autoconsumo, la instalacién ocupa una superficie de captacion solar de 6.638 m2 en su
fabrica de Alcalad de Henares (Madrid).

Con una potencia de 1,4 MWp y 2.593 modulos fotovoltaicos situados en la cubierta de la Entre los modelos de negocio de Endesa X, Tompla adopté la modalidad llave
nave principal de fabricacién y en las marquesinas del aparcamiento, TOMPLA consigue en mano, que incluye todo el proceso de instalacion, legalizacion y puesta en
que, en ese 19% de superficie optimizada, el 16% de su consumo energético provenga de marcha de la planta solar fotovoltaica, consiguiendo una reduccién y control

energia limpia y dejard de emitir 474 ton de CO, (equivalente a plantar 26.300 de los costes energéticos, de las emisiones de CO2, una mejora en su
arboles/afio). eficiencia y el analisis de datos energéticos al contar con el SGE.
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