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< Solar 1. Informacidén General de la Plataforma
b  Concentra
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PERFIL Y = Foro con los agentes mas representativos de g o 5’ : termosolares |
= 3 F;L S0ilar '
ENCAJE toda la cadena de v.alor en Espaia 1K Concantys |
* |ntegrada en organizaciones de apoyo a la — Gk Celoree M
. ., . , . . ALINNE Proceso :
innovacion de amplio esprectro tecnolOgico e |
Secretaria Técnica Entidad Financiadora Secretaria Técnica
O ). MINISTERIO MINISTERIO PROTERMO
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2018
06.2016 ___,
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= Divulgar y promover las tecnologias solares de concentracion para fines I |
, . 5 & :
OBJETIVOS eléctricos y de calor dfe,proceso | ’ “ |
= Fomentar la cooperacion entre sus miembros g;xqj% !
e . Y4 oll . . I
= Reforzar el tejido cientifico e industrial del sector !
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1. Informacion General de la Plataforma
Composicion del Consejo Gestor

1 MINECO

2 GOBIERNO CENTRAL IDAE

3 CDTI

4 .

JUNTA DE ANDALUCIA AG;':CLK\E‘?“':DR‘::ZA

5 JUNTA DE EXTREMADURA AGENEX

6 CENER

7 CENTROS DE CIEMAT / PSA

3 INVESTIGACION IKA-TEKNIKER

9 LEITAT

10 uc3m

11 UNIVERSIDADES UNIVERSIDAD DE
SEVILLA
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12 ABENGOA Pte.

13 ACCIONA

14 ACS — Cobra

15 AORA SOLAR

16 EMPRESAS ATA

17 RIOGLASS

18 SENER

9 TSK Energy Solutions

20 ASOCIACIONES PROTERMOSOLAR Sec.
Tecn
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1. Informacion General de la Plataforma
Miembros de la Plataforma

-\
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® Empresa - Pyme

® Gran Empresa

® Universidad

m Centro Tecnoldgico

m Asociacion

m Administracion Publica

Empresa - Pyme 53
Gran Empresa 26
Universidad 21
Centro Tecnoldégico 11
Asociacion 9
Administracion Publica 8
TOTAL 128
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« Solar 2. Descripcion de la tecnologia

tV  Concentra Energia solar de concentracion para procesos industriales
SHIP: Solar Heat for Industrial Processes PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO:
CSH: Concentrated Solar Heat
SALIDA 1. Laradiacidn solar (directa) incide en la superficie
FLUIDO CALOPORTADOR reflectante de la instalacion (ESPEJOS). Los espejos giran en
T el eje norte-sur, siguiendo al sol de este a oeste.
TUBO RECEPT( )
Q 2. La propiedades geométricas de la instalacion solar, reflejan
; esta radiacion incidente en el TUBO RECEPTOR
ENTRADA 3. Por el tubo receptor circula el fluido caloportador que
FLUIDO \\ requiera el proceso industrial, ya sea agua o aceite térmico.
CALOPORTADOR | \L A / /
Y / 4. Este fluido circula por el tubo receptor al caudal que sea

necesario para adaptarse a las necesidades de presiony
temperatura del proceso industrial

5. Elrango de temperatura que puede alcanzar el fluido

= - I caloportador (agua/vapor/aceite térmico) esta entre 90°C
ESPEJOS v 400°C)

INVESTIGACION
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2. Descripcion de la tecnologia

3 [ L3 o o
MR Concentra Ejemplos de rangos de T2s de procesos industriales entre 90 °C -400°C
A
RANGO DE
INDUSTRIA . TEMPERATURA (°C) 300 °C
Lictea Esterilizacion 100-120
Secado 120-180
Comida enlatada Esterilizacion 110-120
Textil Secado, desengrasado 100-130 200°C
Fijado 160-180
Papel Blanqueo 130-150
fr— 500350 Secado rame Escaldado F— Pelado
) 100 °C Esterilizacién
Quimica Caucho sintético 150-200 Reaccién
Calor de proceso 120-180
Petréleo 100-150
Desalinizacién Incremento de temperatura del fluido caloportador 100-250
Secado TEXTIL LACTEO  CARNICO PAPEL QUIMICO CERVECERO AGRO
Minera Fundlcm.n del concentr.ado 100-400
Calentamiento de soluciones
Lavado Lavanderia: Tratamiento de Aguas:
Preparacion 120-140 - Calandrado - Secado de Fangos
Destilacion 140-150
iy - lavado - Lavado
Plasticos Separacion 200-220 . ) ..
Extensién 140-160 Mineria: Quimico:
Secado 180-200 - Atemperamiento del electrolito - Calentamiento en produccién
- Mezclado 120140 - Hornos de autoclave de secado de termoplasticos
ratamiento tér- . . . ~ . ;
Hico Revenido medio 350-450 - Aceite de acompafiamiento - Calentamiento de reactores de
Refrigeracién Maquina de absorcidn de doble efecto 120-190 mezcla

Tabla 5. 1. Rangos de temperaturas para diferentes procesos industriales.
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2. Descripcion de la tecnologia
Consideraciones a tener en cuenta en una integracion de esta tecnologia en la industria

1. Lainstalacidn solar de concentracion podria ser
considerada como una “caldera”. Su misidn es captar la
energia solar y transmitirla al fluido de trabajo que
requiera el proceso industrial

2. Estas instalaciones NO sustituyen al 100% a las calderas,
es decir, las calderas convencionales y las instalaciones
solares son sistemas complementarios.

3. En funcion del dimensionamiento de la instalacidn solar,
ésta podra desplazar en mayor o menor medida las
necesidades de combustible fosil de la caldera.

4. Se denomina factor solar, al % de energia necesaria por la
industria cubierta por la instalacion solar. Estos valores
estan tipicamente entre el 10% y el 50%.

5. Lainstalacion puede ser en suelo o en cubierta

PRIMER FORO DE INICIATIVAS
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3 < Solar 2. Descripcion de la tecnologia
MR Concentra Modo de Integracién: GENERACION DIRECTA DE VAPOR
[ SHIP: Solar Heat for Industrial Processes J /S,STEMASOLAR\
CSH: Concentrated Solar Heat
CALDERIN PROCESO
INDSUTRIAL

/

r N\
® .
SALIDA VAPOR \ ' \

TUBO RECEPTOR b g x [
\_ g 13
W <
Q W
a |2
ENTRADA & S
AGUA o
s
i o
&
CALDERA
\_

\ - 7 ESPEJOS /
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2. Descripcion de la tecnologia

Modo de Integracién: CALENTAMIENTO DE ACEITE TERMICO/AGUA

SHIP: Solar Heat for Industrial Processes
CSH: Concentrated Solar Heat

/

ENTRADA
FLUIDO
CALOPORTADOR

TUBO RECEPTOR

SALIDA
FLUIDO CALOPORTADOR

ESPEJOS /

PRIMER FORO DE INICIATIVAS

TECNOLOGICAS PRIORITARIAS

#ForolnversiénEnergial8

Primer Foro de Iniciativas Tecnoldgicas Prioritarias

/SISTEMA SOLAR \

f \
@ \

PROCESO
INDSUTRIAL

3

\_ w13

e 13

= o

< | E

HE

& ' = | B

- ;- ‘ °‘
DEPOSITO
% DE FLUIDO

PROTERMO

ud ’1‘% GOBIERNO  MINISTERIO
: DEESPANA  DE ECONOMIA, INDUSTRIA
10 S I_ A R ﬂ h Y COMPETITIVIDAD




,l ] [ I 4 Vé
' < Solar 2. Descripcion de la tecnologia
MR Concentra Modo de Integracién: PRECALENTAMIENTO DE ACEITE TERMICO o AGUA

CSH: Concentrated Solar Heat

SISTEMA SOLAR
/ i N
SALIDA .\ .
/ N Q

[ SHIP: Solar Heat for Industrial Processes J

PROCESO
INDSUTRIAL

FLUIDO CALOPORTADO

TUBO RECEPTOR

DEPOSITO DE
FLUIDO

ENTRADA
FLUIDO
CALOPORTADOR

FLUIDO A T2 DE PROCESO

RETORNO FRIO DEL FLUIDO

CALDERA

DEPOSITO

DE FLUIDO

k" ) ESPEJOS /

PROT ERMO® t 7,
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' < Solar 2..Descr|pC|on de.la tecnologia
"N Concentra Tipos de Instalaciones Solares

[ COLECTORES CILINDRO PARABOLICOS ] [ COLECTORES LINEALES FRESNEL ]
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"‘_ 3. Potencial de desarrollo en Espaia
7 Y SO I a r Las necesidades energéticas para calor y frio en la UE suponen un 46%, muy por encima de las necesidades de
J‘f‘ Concentra transporte y de electricidad. Espaina aun depende en gran medida de los combustibles fosiles

European
Solar
Thermal

. The EU Energy sector: overview CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EN
ESPANA EN EL ANO 2016

Sawy 872 TWh

B Petrodleo

5738 TWh
3175 B Gas Natural
TWh
Bectricity m Energias Renovables
% ('ofuw [ 7 %
m&c.f/ 28 % I m Nuclear
',,’ H"'r.msport
RES i
/ Transp':rt 204 TWh [ ] Carbon

1017 TWh tac. }—4

EU28 Sector’s shares on total generation (inner ring)
& RES shares for each sector (outer) for 2014

Fuente: Ciemat. Situacion de las Energias Renovables en Espafia Afio 2016
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Solar 3. Colaboracion con el proyecto europeo INSHIP
* Concentra

INSHIP aims at the definition of a European Common Research and Innovation Agenda (ECRIA) engaging major European
research institutes, with relevant and recognized activities on Solar Heat to Industrial Processes into an integrated structure

9 paises involucrados en el WP7 de INSHIP (Alemania, Grecia, Austria, Turquia, Chipre, Italia, Portugal, Francia y Suiza)
Cada pais tiene que elaborar un Concept note - elaborar un documento conjunto que sera entregado a la Comision
Europea como documento consensuado a nivel europeo, para que sea tenido en cuenta en la definicidn de politicas y
programas de apoyo a las aplicaciones a calor de proceso

E/ Concept Note de cada pais debe ser un documento breve que dé una imagen global y rapida de cual es la situacion en el
pais en relacion con las aplicaciones solares a calor de proceso (programas de financiacidon disponibles, infraestructuras
experimentales disponibles, instalaciones comerciales en operacion, entidades involucradas en este sector, sugerencias para
fomenatr este tipo de sistemas solares, etc...), todo de forma concisa y breve

INSHIP

EUROPEAN COMMOM
RESEARCH AMND INNOVATION AGENDA

Honzon 20230
Euwropean Umion funding
for Research & Innovation

PRIMER FORO DE INICIATIVAS = o ¥ GOBIERNO  MINISTERIO )
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« Solar
t%  Concentra

3. Potencial de desarrollo en Espaiia
El IDAE, en 2010, evaluaba el potencial de la energia solar térmica
para industria en casi 37GW

EVALUACION
DEL POTENCIAL
DE LA ENERGIA
SOLAR TERMICA
EN EL SECTOR
INDUSTRIAL

ESTUDIO TECNICO
PER 2011-2020

©

@
=4

&%) IDAE

* SHIP (Solar Heat for Industrial Processes)

CSH (Concentrated Solar Heat)
PRIMER FORO DE INICIATIVAS
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SHIP/CSH* Mercado potencial 2 36.8 GW

SHIP/CSH* (incluyendo frio) 2 53.4 GW

41% necesidades energéticas de la industria estan por
debajo de 250 °C

CONSUMO DE ENERGIA EN INDUSTRIA EN

m Gas Natural
Electricidad

m Petréleo

m Carbon

®m Otros

Source: IDAE. 2010 data. Evaluacion del Potencial de la Energia Solar Térmica en el Sector Industrial

2016: Fuente: datos ejercicio APTE2018 - ALINNE
PROIT ERMQO { )\,
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University of
Seville

FRELCATSOL

INERSUR -
Grasas del
Guadalquivir
SOLATOM
DADELOS
SOLATOM
MARGALIDA
Instituto del
corcho

PINCASA

RACKAM -
ELIS

TECNOLOGICAS PRIORITARIAS

Cooling Purposes.
Double Effect Absorp.
machine

Food / slaughterhouse

Food / fat processing

Agroquemical
Food
Cork processing
Metal products

Laundry

Primer Foro de Iniciativas Tecnoldgicas Prioritarias

4. Referencias de Proyectos en Espana

352

2.800

89

72

36

44

180

822

16

Pressurized

120 180
water
1.800 80 Water
56 130 Pressurized
water
50 80 Water
25 80 Water
308 120 ‘\ater/
Glycol
26 180 Thermal oil
454 ~100 Water
PROT ERMO
SBLAR

2009

2012

2015

2017

2017

2013

Fresnel Operational
Fresnel Operational
Fresnel Operational
Fresnel Operational
Fresnel Operational
CPC Operational
Evacuated
Operational
flat plate P
Parabolic
Operational
Trough P
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Referencias de Proyectos en Espaia
AIGUASOL/AIRA, Barcelona

Alguasol” AiA G FRELCATSOL

Construccion y montaje

AlguAsoL” Ai3A G

Fresnel Mafrica

¢ Area aprox espejo 2800 m?

950 kWh/m? S

¢ C geo. / ope. 32 /27

¢ Ratio ocupacion 2.6 m?/kW
¢ Radiacion

¢ Energia 600 kWh/m?
¢ Potencia max 1,600 MW

FRELCATSOL

FRELCATSOL Food / 2.800
slaughterhouse

Primer Foro de Iniciativas Tecnolégicas Prioritarias
| #ForolnversiénEnergiale

1.600 Water 2012 Fresnel Operational
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J
7 Solar Referencias de Proyectos en Espaina

""tN " Concentra INERSUR, Cérdoba

PROCESO CONSTRUCTIVO

SITUACION FINAL

* 89 m? SUPERFICIE REFLECTORA PRIMARIA

* 32 m ABSORBEDOR PLANO DE 32 cm DE ANCHURA
PLANTA TERMINADA
* ACCIONAMIENTO DEL SEGUIDOR: 4 MOTORES DE 7 W
* FLUIDO: AGUA SOBRECALENTADA

* TEMPERATURA DE TRABAJO: 130 °C

LINEAR FRESNEL croouccion oz enercia soLAR TERMICA MEDIA TEMPERATURA LINEAR FRESNEL :oouccion oe enersia souar rermica meoia TEMPERATURA\
INERSUR & :x: INERSUR & m

INERSUR - Grasas Food / fat Pressurized 2015 Fresnel Sy
del Guadalquivir processing water

PROTERMO 7,
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Referencias de Proyectos en Espaia
SOLATOM, Valencia

Concentrador solar disenado para

NATOM calor de proceso en pymes NTOM Proyectos

Construccion y puesta a punto en fabrica

25 KWt Margalida - 1 modulo - Terreno - 6 Dic  Dadelos - 2 modulos - Cubierta - 25 Sep
. . Mirror Power o Start
Region Project Sector Area (m2) (kW) T°C HTF Year Technology Status
. SOLATOM . :
Valencia DADELOS Agroquemical 72 50 80 Water 2017 Fresnel Operational
SOLATOM .
Gerona MARGALIDA Food 36 25 80 Water 2017 Fresnel Operational

PRIMER FORO DE INICIATIVAS
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- Solar Referencias de Proyectos Internacionales de Empresas Espaiolas

48 Concentra Abengoa — Minera El tesoro, Chile
Max operating Mining; Solution heating for

Parabolic Trough

oC: )
Collector 16,742 M2 temperature of 250 °C; the copper electro

extraction process

ABE NGOA

SOL

— R W

Parabolic Trough PT1
Installed thermal capacity: 10 MW

Thermal energy storage tanks allow 24x7
heat delivery
Reduction in Diesel fuel consumption by 55%
Eliminates 10,000 tons of CO2 annually

PROTERMO /

PRIMER FORO DE INICIATIVAS ' GOBIERNO MINISTERIO )
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3 : Solar Referencias de Proyectos Internacionales de Empresas Espaiolas
TR Concentra Abengoa — Frito Lay, EE.UU.
Parabolic Trough 5056 M2 Steam at 249 C; Food; heating the oil to fry
Collector 20.7 bar potato chips
ABENGOA
SOLAR

Parabolic Trough PT1

Reduction in emission of 771 tons of CO2
annually; the carbon cost of generating the
needed energy in a coal-fired plant

PROTERMO /,
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“2— S I 5. Actividades de Promocion de la energia solar de concentracion para la industria:
« D0Iiar ESTUDIO GEOLOCALIZADO DEL POTENCIAL DE APLICACIONES DE CALOR SOLAR DE PROCESO EN MEDIA TEMPERATURA

ol
'8N Concentra

FASE RESOLUCION

X niimero total de municipios en Espafia (8142)

Radiacién solar por encima

de un determinado umbral

Acceso a combustible fosil
de bajo coste

o
o
Q
=
=
=

Alimentacion y bebida
\ Papel y carton
Agricultura y ganaderia
X" municipios identificados por sector 9 o« ﬁé Textil
e &

Evaluacién del consumo térmica
en 4 sectores de estudio

o

Y niimero total de industrias en el conjunto de municipios x’

Industrias cuya demanda térmica
pueda cubrirse mediante un
fluido de transferencia

Industrias con una elevada superficie
libre en cubierta o suelo adyacente

y industrias identificadas con alto potencial ° o @ 0 .
o o, Muestra de industrias para validacion
°

e ,° con visitas presenciales TEXTIL  LACTEQ  CARNICO PAPEL  CERVECERO  AGRO

Industrias del sector seleccionado en cada
uno de los municipios identificados

PROTERMO s
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http://www.solarconcentra.org/grupo-de-trabajo-2-media-temperatura/estudio-geolocalizado-del-potencial-de-aplicaciones-de-calor-solar-de-proceso-en-media-temperatura-2

‘et
, : Sola r 5. Actividades de Promocion de la energia solar de concentracion para la industria:
'l‘fK Concentra Las visitas a Industrias en Espaia validan la metodologia y resultados del estudio

Direct Normal Irradiation (DNI) Spain

o= = T 4 .,
‘, »% ' \‘ Y Santander
/ | o\ v
- — { . 4

" " N
Pasteurizacion .

Pasteurizacion
Diesel

Pasteurizacion
GNL

Palma de Mallor(;aj? ;

lencia

Coccion

Diesel

solargis

http://solargis.info

Average annual sum, period 1994-2013 0 50 100 km

<1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 > KWhim? DNI Solar Map © 2015 GeoMogkff Solar

'LA. PALMA

LA GOMERA

' EL HIERRO'

’ calandrado
Fuel

PROTERMO
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5.

Actividades de Promocion de la energia solar de concentracion para la industria:
Dinamizacion del Mercado Nacional

Who is who

Estudio geolocalizado del potencial de aplicaciones
de calor solar de proceso en media temperatura

NTOM

PRIMER FORO DE INICIATIVAS

TECNOLOGICAS PRIORITARIAS
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Identificacion de los 130

mejores potenciales
usuarios de esta
tecnologia en Espana
- Nombre

- Proceso Industrial
- Ubicacion
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‘, 5. Actividades de Promocidn de la energia solar de concentracidn para la industria:
;< Solar 22 ESTUDIO GEOLOCALIZADO DEL POTENCIAL
'8  Concentra DE APLICACIONES DE CALOR SOLAR DE PROCESO EN MEDIA TEMPERATURA

FASE RESOLUCION 1
X niimero total de municipios en Espafia (8142) - ey o
o Radiacién solar por encima <‘~“{’€/
= de un determinado umbral 391 ’
f-—; - Acceso a combustible fésil
= de bajo coste
=
Evaluacién del consumo térmico”
en 4 sectores de estudio
X" municipios identificados por sector * ’- /\TOM
Y niimero total de industrias en el conjunto de municipios x’

Industrias cuya demanda térmica
pueda cubrirse mediante un
fluido de transferencia

Industrias con una elevada superficie Quimico, Lavanderias, Mineria, Tratamiento de
libre en cubierta o suelo adyacente Aguas = Presentacién: CIES 2018, 21 junio

-8 -6 =3 -2 0 2 4
Industrias del sector seleccionado en cada
uno de los municipios identificados e Chemical (31) Laundries (16) @ Sewage_treatment (44)
® Minning (9)

y industrias identificadas con alto potencial

Muestra de industrias para validacion

o o,
L 2 “ . .
® .. con visitas presenClales
PROTERMO 72,
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5. Actividades de Promocion de la energia solar de concentracion para la industria:
Colaboracion con CC.AA en la difusidon de subvenciones

=  ANDALUCIA: Programa “Andalucia es Mas”:
» http://www.solarconcentra.org/wp-content/uploads/2017/12/10.Agencia-Andaluza-de-la-Energ%C3%ADa.pdf
= COMUNIDAD VALENCIANA: Programa del IVACE (Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial):
» http://www.dogv.gva.es/datos/2018/03/02/pdf/2018 2111.pdf
=  CANARIAS: Programa de mejora en la eficiencia energética y el uso de energias renovables:
» http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/073/001.html
» http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/092/018.html
=  MURCIA: Programa de subvenciones en eficiencia energética y renovables en Murcia:
» https://www.borm.es/borm/documento?obj=anu&id=766615
. EXTREMADURA:
» Programa de incentivos a la inversion empresarial de Extremadura:
http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2017/21700/17040197.pdf
Programa de incentivo agroindustriales de Extremadura:
http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2018/5800/18050074.pdf
Programa de incentivos regionales para procesos industriales de Extremadura:

https://extremaduraempresarial.juntaex.es/subvenciones?idContenido=57017&redirect=/subvenciones

YV VYV VYV VYV VY

Programa de subvenciones para energias renovables en Extremadura:
» http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2018/8000/18061019.pdf
=  Proyectos CLIMA del Fondo de Carbono del Ministerio de Medio Ambiente:

> http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/proyectos-clima/
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http://www.solarconcentra.org/wp-content/uploads/2017/12/10.Agencia-Andaluza-de-la-Energ%C3%ADa.pdf
http://www.dogv.gva.es/datos/2018/03/02/pdf/2018_2111.pdf
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/073/001.html
http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2018/092/018.html
https://www.borm.es/borm/documento?obj=anu&id=766615
http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2017/2170o/17040197.pdf
http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2018/580o/18050074.pdf
https://extremaduraempresarial.juntaex.es/subvenciones?idContenido=57017&redirect=/subvenciones
http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2018/800o/18061019.pdf
http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/proyectos-clima/

"
: Sola r 5. Actividades de Promocion de la energia solar de concentracion para la industria:
MR Concentra Colaboracién con CC.AA en la difusion de subvenciones

=  ANDALUCIA: Programa “Andalucia es M&s”:
> http://www.solarconcentra.org/wp-content/uploads/2017/12/10.Agencia-Andaluza-de-la-Energ%C3%ADa.pdf

Programa para el
Desarrollo Energéfico
Sostenible de Andalucia

4. Intensidades de incentivos Andalucio a8 més
CI +

Intensidades general y especifica (si se dan ciertos elementos de ejecucién para los que se distinguen
intensidades especificas)

Intensidades de incentivo

Tipo de actuacion Especificas
Tecnologias incluidas en el Actuacion a través de
Programa NER300 entidad colaboradora
a) Mejora energética de instalaciones de energias
25% 30 % 30 %

renovables existentes

b) Muevos sistemas de energias renovables 30 % 35 % 359

c) Grandes sistemas solares térmicos para
} > 35 9% 40 % 40 %

procesos
d) Soluciones avanzadas para la
generacion energética con EERR

40 % 45 % 45 %
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http://www.solarconcentra.org/wp-content/uploads/2017/12/10.Agencia-Andaluza-de-la-Energ%C3%ADa.pdf

Solar
» Concentra

6. Indicadores clave de la tecnologia:
Alta volatilidad del precio de los combustibles fosiles

Evolucion de precios medios de Crudo (North Sea -
Brent) en los ultimos 25 afos. Volatilidad entre 10S -
1405 por barril

-

Average key crude oil spot prices in USD/barrel

140
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60

40
20 ¢

0
jan-93

an-95  jan-97 jan99 jan-01 jan-03 jan-05 jen07 jan-09 jan-11 jan-13  jan-5  jan-17

North Sea Dubai

WTI

https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWorld2017.pdf
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del Mar del Norte. Marca la referencia en los mercados europeo)

Puede observarse la estrecha relacion en la evolucion de
los indices del precio del gas importado y las cotizaciones del
crudo Brent (El Brent es un tipo de petréleo que se extrae principalmente

~\

J

COMPARATIVA DEL PRECIO PROMEDIO DEL GN+GNL EN
ESPANA Y DEL ERENT CON DESFASE

Brent (€/bl)
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FUENTE: LARREA BASTERRA y GARCIA BEREZO, 2015. A partir de datos de la AET en CNMC, 2015.
Fuente ICE: Informacion comercial espafiola. Ministerio Economia y Competitividad. Oct 2015
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https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWorld2017.pdf

«~ Solar
#N  Concentra

6. Indicadores clave de la tecnologia:

El banco mundial y la U.S. EIA NO prevén que los precios del crudo y de gas natural

vayan a bajar

World Bank Commodities Price Forecast (US dollars)

12:09 pm CST 14/03/2018

Total Energy: Real Prices: Gas Price at Henry Hub 4 pownLoap
(Case: Reference case
2017 $/MMBiu

5

et

- = -7

3 e

.’ -

2

1
216 2018 2020 022 2024 0% 028 2030

efa? Source: U.5. Energy Information Administration

100 Brent Crude 12/06/2018 10

S0 64.71 +0.11% 75,84 S 9
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2 50 5 E
wr E
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30 3

20 2
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HLﬁﬁ'h-lﬂn:JfLﬁ.’ﬁmﬁﬂ1’351'%15"'%1_('.‘!19151}1_‘:31'115131'“1&1@1?}1“1%1@1:11“13,1‘:)1‘%15%“
Ano
—e—Crude oil, avg —e— Natural gas, Europe

World Bank Commodities Price Forecast (nominal US dollars Released: October 2, 2017

http://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets
http://pubdocs.worldbank.org/en/678421508960789762/CMO-October-2017-Forecasts.pdf
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http://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets
http://pubdocs.worldbank.org/en/678421508960789762/CMO-October-2017-Forecasts.pdf
https://www.eia.gov/analysis/projection-data.php#annualproj

e 6. Indicadores clave de la tecnologia:
" ‘ﬁ SOIa I Factores de éxito: Ahorro de costes, reduccion de riesgos, conocimiento del coste
% Concentra energético estable para la vida atil de la instalacion
o [ -~
- \
+ -
gl ., SN PRI ==
= ® Diésel o /""~~-_/' S~ Rl RN :
= ® Gasoil Payback ! Cual serd |
=~ B | ! éCua sgra a
~ I evolucion de
) ! .
O Soo precios de
‘ PRI — ”‘\~~ ,’-\\ ,,———’ I |OS
GNL o Fuel Qil ;N LoT T bbb tlad ~-? | combustibles
’ - I
il
B! i fosiles:
‘ - - P~ - o——" |
’ AN B C #7 Thee !
Gas natural canalizado ~- -7
' O&M de estas
SHIP/CSH: Sistemas solares de Concentracion de media temperatura instalaciones *
1-3% del CAPEX.
.
El sol no tiene
volatilidad de precio
>

(O | Precios reales de industrias visitadas | PROTERMO P
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SOla I 6. Indicadores clave de la tecnologia: :
' Concentra Indicadores clave de las instalaciones solares de concentracion de media T2

% mal Ratio inversion (llave en mano) / superficie total 5
00y isponi
("/"') = <>E Ratio energia térmica aportada al proceso industrial /
= 8 MY superficie instalacion solar kWh,/m2afio 700 - 1.000
aWP =N Para DNI entorno a 2.000 kWh/m2 afio
<C

8 2 =8 Rendimiento Instalacidn solar: (kWh/m? - incidentes) / o o o
= @) R % 30% - 50%
= @) lalc.l (kWh,/m? - aportados al proceso)

L
|<_E ~4ay| Ratio m2 superficie total/kW m2/kW 1,5-2,5
5 '->'_J ‘CZ) Ratio inversidn / potencia instalada €/kW, 300 - 500
o oD = . " ~ .,
o L_l.) 2 Ratio cpste energético a 10 afios (CAPEX / Generacion €/kWh, 0,020 — 0,040
N =z total, sin contar O&M)
W — . " o~ .,
o2 Ratio coste energético a 20 afios (CAPEX / Generacidn 3
Oz tIDJ total, sin contar O&M) €/kWh, 0,010-0,020
<>E Ratio ton CO, evitada al afio / m? superficie total tonCO, / m? 0,1-0,2
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7. Frio Industrial

Propuesta de analizar los sistemas de refrigeracidn solar para su integracion en la industria
= Determinacion de las industrias por consumo de energia frigorifica en Espana.

= Tecnologias actuales de produccion de frio, rendimientos y consumos. Sistemas de produccion de frio

mediante energia solar. Determinacion de los que presentan mas potencial

= Analisis de sistemas hibridos maquina de absorcion+maguina convencional en serie para aplicaciones

donde la demanda de frio sea a muy baja temperatura
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; < Solar
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Referencias de Proyectos en Espafa (Frio industrial)
Universidad de Sevilla

2. ESQUEMA DE PRINCIPIO

Agua sobrecalentada

Maquina absorcicn de
doble efecto

13 bar/ 180° C

Captador
solar
Fresnel

Sistema de
rol

Agua sobrecalentada
13 bar [ 165° C

amTErL

Circuito de Agua
refrigeracion

Circuito primario @

Rio Guadalguiir

Cooling Purposes.
Double Effect Absorp.

University of
Seville
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3. COMPONENTES

F.J. Pino, R. Caro, F. Rosa, ). Guerra “Experimental validation of an optical and thermal model of a linear

Fresnel collector system”, Applied Thermal Engineering 50 (2013), pp.: 1463-1471

S LAR

Pressurized :
180 2009 Fresnel Operational
water
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8. CONCLUSIONES

Condiciones para la integracidon de una instalacion solar de concentracion de media T2 en la industria:

v Ubicacién de la industria en zonas de alta radiacién solar, proceso industrial con T2s entre 90 y 4002C, perfil de demanda acorde al
recurso solar o habilitar el almacenaje de energia térmica, y disponibilidad de superficie libre, ya sea en suelo o en cubierta.

¢Qué aporta esta tecnologia a Espaiia?

v Alternativa competitiva a los Combustibles Fésiles

v' Creacién de empleo en la cadena de valor. Fabricantes de componentes/méddulos, ingenierias, ESEs, Centros de Investigacion...
v' Creacidén de industria en zonas menos desarrolladas de Espafia pero con mayor recurso solar

Robustez de la tecnologia:
v' Realidad tecnolégica = Espaiia es lider mundial en CSP/STE

* Esta tecnologia hereda la extensa experiencia de las centrales solares termoeléctricas, con las que comparte idénticos principios
de funcionamiento, pero sin generacion de electricidad.

¢Qué impacto tiene en el cliente final / la industria?

v' Mejora de su competitividad industrial

v" Reduccidn de riesgos asociados a la volatilidad del precio de los combustibles fésiles
v" Reduccién del impacto ambiental > Mejora de imagen de marca

v' Posibilidad de recepcion de incentivos por la reduccién de emisiones
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8. CONCLUSIONES
VIAS PARA IMPULSAR DE ESTA ITP

No Permanentes

Subvenciones para que se lleven a cabo las
primeras instalaciones de referencia en
determinados sectores y procesos
industriales

Permanentes

Incentivos fiscales
Garantias

Financiacion blanda

desbloquear negociaciones de

promotores de la tecnologia con
clientes industriales

Ayuda a que centros de investigacion desarrollen tecnologia de fabricacion que posteriormente pasase a ser transferida al sector

privado, dinamizaria enormemente el sector.

Seria interesante que la administracion ayudase a desarrollar nuevas fabricas de componentes criticos de la tecnologia. A fecha de hoy,
estos componentes son los utilizados por las centrales solares termoeléctricas, por lo que el margen de mejora de diseios especificos para
la media temperatura traeria asociado mejoras de eficiencia y mejoras econdmicas importantes

Establecer unas especificaciones técnicas minimas para este tipo de instalaciones con el objeto de estandarizar

Empresas de Servicios Energéticos, o las empresas de ingenieria quienes propongan estas soluciones a las industrias, una vez hayan
interiorizado las ventajas competitivas de esta tecnologia frente a otras en el ambito del aprovechamiento del recurso solar.

PRIMER FORO DE INICIATIVAS

TECNOLOGICAS PRIORITARIAS

#ForolnversionEnergial8

Primer Foro de Iniciativas Tecnoldgicas Prioritarias 35

PROT ERMO

S

G
DEESPANA  DE ECONOMIA, INDUSTRIA
Y COMPETITIVIDAD o
ESTATAL DE
INVESTIGAC!

OBIERNO MINISTERIO I

LAR

ION




‘o
; & Solar
"% Concentra

iMuchas Gracias!
solarconcentra@protermosolar.com

diegocrespo@protermosolar.com

——
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| Aihum

!Is@;gw
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; - Solar DIAPOSITIVAS DE APOYO
% Concentra Referencias de proyectos
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3 : Solar Referencias de Prototipos en Espaia
"R Concentra Sun to Heat, Rioglass, Sevilla

RIOG\VASS RIOG\ASS

Grupo Rioglass Solar — Referencias
Sun to Heat

ﬂ_‘
R 1

= {'ﬁ“

i
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* Mas de 10 millones de espejos instalados y en operacion

* Mas de 2 millones de tubos absorbedores instalados y en operacion

* Mas de 80 proyectos en todo el mundo 6
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