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calefaccion, refrigeracion y ACS en todo tipo de
edificios: residencial, terciario e industrial
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LA ENERGIA GEOTERMICA
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ENERGIA GEOTERMICA

» La geotermia es la energia renovable que aprovecha el calor que emana del interior

de la Tierra.

« Se distinguen, segun su temperatura, tres tipos de recursos geotermicos

TIENEN TEMPERATURAS ENTRE
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O APROVECHAN EL CALOR QUE
REFLEJA LA CORTEZA TERRESTRE.

~—

SE UTILIZAN PARA
CLIMATIZAR Y PROPORCIONAR
ACS A EDIFICIOS Y BARRIOS

El circuito subterraneo

INTERIOR
22 OC y lo transmite a la casa
en invierno y mantiene
la casa fresca en
verano transmitiendo
calor al subsuelo,
manteniendo la
temperatura del hogar
constante durante
todo el ano de forma
segura, limpia y
econdémica.

TEMPERATURA DEL TERRENO

12-18 °C

extrae calor del terreno

BALNEARIOS

ESTAN ENTRE

150-30 °C

SE USAN PARA PROPORCIONAR
CALEFACCION Y AGUA CALIENTE
EN LAS CIUDADES, Y TAMBIEN EN:

INDUSTRIA

INVERNADEROS PISCIFACTORIAS
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ALTAS PRESIONES Y MAS DE

150 °C

SE USAN PARA GENERAR
ENERGIA ELECTRICA.

GENERAN AGUA Y VAPOR A 6
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Las centrales geotérmicas
se emplazan sobre los
yacimientos geotérmicos,
donde el magma calienta
un acuifero.

El agua y el vapor
extraidos pasan por una
turbina para generar
electricidad y luego se
devuelven al yacimiento
para asegurar su
sostenibilidad.

Si no existe acuifero, se
puede crear un yacimiento
inyectando agua en la roca
seca, para aprovechar este
recurso en sitios donde
antes no era viable.




POTENCIAL GEOTERMICO EN ESPANA

RECURSOS GEOTERMICOS RECURSOS GEOTERMICOS DE RECURSOS GEOTERMICOS DE
DE MUY BAJA TEMPERATURA MEDIA — BAJATEMPERATURA ALTA TEMPERATURA

POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL

Practicamente

en la totalidad del
territorio espanol

se puede aprovechar
este tipo de recursos
energéticos

del subsuelo.
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LA ENERGIA GEOTERMICA SOMERA O DE
MUY BAJA ENTALPIA
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ENERGIA GEOTERMICA SOMERA O DE MUY BAJA
ENTALPIA

 La energia geotérmica somera, 0 de muy baja entalpia, esta
disponible en todo el territorio, las 24 horas del dia y los 365 dias del
ano. El terreno se mantiene a una temperatura estable, en la mayor
parte de la Peninsula entre 14 y 20°C, independientemente de la
estacion del afio o de las condiciones meteoroldgicas facilitando la
produccion de calor y frio habitualmente mediante el uso de bombas
de calor.

« Se trata de una energia renovable que puede utilizarse en edificios e
industrias de todo tipo mediante la instalacion de sistemas de
climatizacion con intercambio geotérmico. Estos sistemas generan
energia térmica (calor, ACS y frio) con la misma instalacion.
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CLIMATIZACION (CALOR Y FRIO) + ACS

» Tipos de circuitos de intercambio geotérmico

CIRCUITO CERRADO CIRCUITO ABIERTO

ey g Tl oneh

INTERCAMBIADOR < ==
HORIZONTAL ENTERRADD ™
ACIEON

ACUFERO Hmm

¢ Utiliza una menor
cantidad de espacio
horizontal

* Opcién recomendada
cuando se dispone de
mayor cantidad de
espacio

adecuada en casos de mares, rios o lagos en el lugar
rehabilitacion. de ejecuciéon del proyecto

¢ Valido para pilotes,
muros pantalla, losas..

* Elintercambio de calor
se realiza con el
subsuelo

* Profundidad: 100-150 m

* Elaguaque circula esta en
* Elintercambio de calor constante renovacion
se realiza con el

subsuelo
* Profundidad: 1,80-2 m

* Esuna opcion muy
econdmica puesto que
se evita el coste de
ejecucion de sondeos.

* Profundidad: variable

Es una opciéon muy
econdémica puesto que se
evita la colocacion de la
tuberia en el circuito.

® Es una opcion muy i *® Senecesitan pozos de agua,

Fuente: Geoplat 2 : (Imagen tomada de Rehau)
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CLIMATIZACION (CALOR Y FRIO) + ACS

» Tipos de circuitos de intercambio geotérmico

INTERCAMBIADOR >
HORIZONTAL ENTERRADD ™

* Opcion recomendada
cuando se dispone de
mayor cantidad de
espacio

* Elintercambio de calor
se realiza con el
subsuelo

* Profundidad: 1,80-2 m

Fuente: Geoplat

CIRCUITO CERRADO

¢ Utiliza una menor
cantidad de espacio
horizontal

* Elintercambio de calor
se realiza con el
subsuelo

* Profundidad: 100-150 m

CIRCUITO ABIERTO

ANILLO CERRADO
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EN TODO TIPO DE EDIFICIOS E INDUSTRIAS

« Con una instalacion de intercambio geotérmico se puede aportar
calor/calefaccion, refrigeracion y agua caliente sanitaria (ACS), de
manera altamente eficiente

> OBRA NUEVA / REHABILITACION

En viviendas individuales, colectivas,
conjuntos de viviendas. :

En edificios del sector servicios: ; .
centros comerciales, hoteles, . ??Eﬂﬁ B ?Eﬁﬁ .

oficinas.

En edificios del sector publico:
ayuntamientos, consejerias,

diputaciones, polideportivos, colegios,

hospitales. !

En balnearios, invernaderos, acuicultura

€ _IndUStrI.aS (papel-ceIUIosa’_tethl’ ) BALNEARIOS INDUSTRIA INVERNADEROS PISCIFACTORIAS
alimentaria), para procesos industriales
(secado, esterilizacion, extraccion de @

sales). geopIQt.
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CLIMATIZACION DE DISTRITO

« Climatizacion y ACS para conjuntos de edificios: climatizacion de
distrito district heating and cooling (DHC)

Las instalaciones geotérmicas
» Calor ahorran un 40-70% en la factura
, energeética.
> Frio g

» Agua caliente sanitaria (ACS)




LA GEOTERMIA SOMERA
EN ESPANA
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SITUACION ACTUAL - ESPANA

LA GEOTERMIA SOMERA ES UNA REALIDAD EN ESPANA

Los sistemas de intercambio abiertos con bomba de calor han sido
ampliamente utilizados durante muchos anos.

Los sistemas cerrados comienzan a extenderse progresivamente a
partir del afio 2000 tanto en edificacion como en industria.

Tras el colapso experimentado por el sector de la construccion, la
instalacion de sistemas de geointercambio mantiene una tendencia
positiva creciente, aunque mas lenta de lo deseable dadas las
capacidades existentes y las necesidades energéticas.

En el ejercicio APTE se ha previsto un crecimiento sostenido de la
potencia térmica instalada en Espafa (fundamentalmente derivada de
la instalacion de sistemas de intercambio geotérmico) (en MW1):

2018
289

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
326 368 416 470 531 601 679 767 866 979 1.106

’
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OPORTUNIDADES DETECTADAS PARA
EL DESARROLLO EN ANDALUCIA
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OPORTUNIDADES - ANDALUCIA

ESTUDIO DE LOS RECURSOS
GEOTERMICOS EN ANDALUCIA
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OPORTUNIDADES - ANDALUCIA

= Andalucia cuenta con recurso geotérmico

Eoy—— e somero (o de muy baja entalpia) en todo

A - L J A

su territorio. Dicho recurso es susceptible
de ser aprovechado mediante sistemas
de climatizacibn con  intercambio
geotérmico que se instalen en
edificaciones.

= Las condiciones climéaticas de Andalucia,
con temperaturas extremas en buena
parte del territorio interior y puntas de
calor cada vez mas comunes Yy
extendidas, son idoneas para la
implantacion masiva de estos sistemas
con objeto de asegurar el cumplimiento
de los requerimientos de energias
renovables y eficiencia energética en la

edificacion.
geoplat
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OPORTUNIDADES - ANDALUCIA

La estabilidad térmica del foco, la capacidad de almacenamiento del
terreno y la mayor eficiencia del ciclo frigorifico intercambiando con agua
frente al intercambio con aire otorgan a esta tecnologia una superioridad
inherente frente a cualquier otros sistemas de bomba de calor.

Dada la importancia del sector turistico en Andalucia, debe ponerse de
manifiesto el papel que estos sistemas pueden representar para el sector
hotelero en las proximidades de costa como ya ocurre en los territorios
Insulares y en otras zonas costeras, ya que en esas instalaciones resulta
muy favorable el uso de sistemas abiertos que captan agua subterranea
muy proxima a la costa.

Los ahorros energéticos para los hoteles resultan muy sustanciales y la
imagen para los clientes muy positiva, al suponerles un activo importante al
tratarse de sistemas medioambientalmente sostenibles, que son valorados
positivamente por la sociedad.

’
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RETOS, OPORTUNIDADES
Y EXTERNALIDADES
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RETOS

= Trascienden de las tecnologias geotérmicas.

= Fundamentalmente estan relacionados con la penetracion en el
mercado y posicionamiento de la geotermia en Espafa.

CLAVE:

» Adecuacion del marco legal para implementar sistemas de intercambio GT
masivamente en Espafia

Aumentar el conocimiento entre las administraciones publicas y otros agentes decisores
(promotores, arquitectos, administradores de fincas, etc.)

Mejora / Optimizacion de la tramitacion de las instalaciones: instrumentalizacion sencilla,
coherente y homogénea entre CC.AA. de procedimientos administrativos, ambientales

> Actualmente en Andalucia resulta practicamente imposible tramitarlos,
fundamentalmente por desconocimiento de los técnicos municipales competentes que
interpretan que debe regularse mediante la Ley de Minas (Ley 22/1973) como si se
tratara de un recurso geotérmico tradicional comprendido en la seccién D de la misma.
Este error supone en la practica la paralizacion de los proyectos y los plazos se alargan
de tal manera al no saber como resolverlo que resulta inasumible.

geopiqt
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RETOS

> Instrumentos de fomento adecuados

Subastas de capacidad aptas para tecnologias noveles en Espafia.

Ayudas a la inversion para la instalacion de este tipo de sistemas (con un
coste de instalacion superior a los sistemas tradicionales fésiles, aunque se
comience a ahorrar desde la primera factura y el periodo de recuperacion
de la inversion se va acortando progresivamente).

Desgravaciones / Beneficios fiscales que favorezcan a los promotores
inmobiliarios u hoteleros que opten por los mismos.

Ventanas de innovacion.

Compra publica.

» Formacion de profesionales cualificados

geoplqat
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OPORTUNIDADES

Compromisos medioambientales y energéticos

— Paquete de invierno + COP
— Edificios consumo energia nulo, Smart cities

Necesidad de implementar las Directivas Europeas

ESTRATEGICO

— Aumentar la penetracion de energias renovables térmicas en el mix nacional (practicamente
esta ‘todo por hacer’)

— Necesidad de contar con renovables eléctricas gestionables
Tecnologias clave para los sistemas insulares

Fundamental para cumplir con los requerimientos del nuevo Codigo Tecnico
de la Edificacion (mas restrictivo y exigente)

geoplqat
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APORTACION DE VALOR ANADIDO

Instalaciones de generacion de energia termica renovable (calor y frio) que puede utilizarse
tanto en edificaciones como en industrias y sector terciario (hoteles, centros comerciales, etc.

Las edificaciones en las que pueden instalarse este tipo de sistemas de climatizacion renovable
van desde las edificaciones individuales hasta edificios comunitarios y conjuntos de edificios
(mediante sistemas de climatizacion de distrito). Tanto en obra nueva como en rehabilitacion.

Posibilidad de generar calefaccion y aire acondicionado (calor y frio) en un mismo sistema,
durante las 24 h del dia los 365 dias del ano. Ademas de ser sistemas insonoros, sin impacto
visual externo y sin torres de condensacion (evitan problemas sanitarios por legionela.

Es necesario que exista un recurso geotérmico de muy baja entalpia que se encuentra en todas
partes (al ser constante la temperatura del subsuelo), por lo que no existen restricciones de uso
asociadas a la existencia del recurso.

Al tratarse de sistemas de climatizacion inerciales que mantienen la temperatura durante todo el
afo, resultan perfectos para laminar las puntas de demanda de consumo eléctrico que se dan
en picos de calor y de frio.
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APORTACION DE VALOR ANADIDO

Capacidad de almacenamiento termico en el terreno

Creacion de un sector industrial sostenible de dificil o imposible deslocalizacion. Pequeias y
medianas empresas vinculadas con la instalacion y empresas de mayor tamafio vinculadas con
la fabricacion de los equipos

Reduccion de la dependencia energetica de combustibles fosiles en la generacion de energia
térmica, verdadero sumidero energético tanto de Espafia como de la UE altamente dependiente
de combustibles fosiles. La implementacion de geotermia para climatizacion resulta estratégico
para transicion energeética.

Tecnologia hibridable con otras tecnologias renovables térmicas y también con sistemas
renovables de autoconsumo eléctrico (fotovoltaico).

Reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Mejora de la balanza de pagos.

geoplqat

VA TECNOLOGICA ESPARIGLA DE GEOTERMIA



MUCHAS GRACIAS

secretaria@geoplat.org
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