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OBJETO Y OBJETIVOS DE LA PLATAFORMA FOT &LHT

Movilizar en el sector fotovoltaico el tejido espafiol de innovacion

Aglutinar a los agentes de investigacion y las empresas innovadoras espafolas, para
Mantener y continuar con la fuerza investigadora
Buscar la mejora de la calidad y la eficiencia de componentes y sistemas

OBIETO

Principal:

Conseguir una oferta de intercambio de intereses y conocimiento en el tejido tecnolégico
innovador de: empresas, Centros tecnoldgicos, OPIs y otros agentes

Activar la ejecucién de proyectos tecnoldgicos consorciados
Participar en todos los foros en los que la tecnologia solar espafiola deba estar representada.

Instrumental:

OBJETINOS

Establecer la vision y la mision de la tecnologia fotovoltaica espafiola
Promover grupos de trabajo
Realizar acciones de imagen de marca espafiola fotovoltaica

Convertirse en interlocutor en materia tecnolégica frente a la Administracion y otras
organizaciones nacionales e internacionales.
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ORGANIGRAMA ACTUALIZADO DE FOTOPLAT FOT &LRT
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CONTEXTO BIPV:
;QUE ES BIPV? FOTpRLAT
El concepto BIPV (Building Intefrated PhotoVoltaics) consiste en el uso

de elementos FV (moddulos y sistemas) como elementos constructivos
multifuncionales, que producen electricidad y se convierten en una
parte integrada de la arquitectura y la construccion de la piel.

BIPV NO ES una Instalacién general
Planta fotovoltaica sobre elementos

constructivos: tejados planos, fachadas, etc.
Fijaciones estandar.

Ni la Superposicion arquitectonica : los
/ elementos fotovoltaicos se sitlan en
paralelo con la envolvente del edificio.

ES la Integracion arquitectonica: los
elementos fotovoltaicos sustituyen algun
elemento constructivo convencional.

= i -
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CONTEXTO BIPV: ¢ QUE ES BIPV?
FOT &LRT

Caracteristica de los médulos BIPV: MULTIFUNCIONALIDAD
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Pictures from Stark et al. (2005). Descriptions fro m hwp & ISET (2006).
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CONTEXTO BIPV:
FOT (SLRT

Biblioteca POMPEU FABRA, 1995, 52 kWp. Academia Mont-Cenis. 1 MW,
Fuente: TFM Fuente: Scheuten SG. 1999
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CONTEXTO BIPV:
CIFRAS DE MERCADO DE BIPV

" # " $%

- |
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SPE, Jan 2018, cumulated :
5 GWp of BIPV
Current and forecasted BIPV market by region in € mi llion.

n-tech Research, “BIPV Technologies and Markets: 201  5-
2022,” 2015. Nanomarkets , “Nanomarkets report BIPV
Market Analysis and Forecast 2014-2021,” 2015.

V&LLLLLL :

Overall PV & BIPV forecast. n-
tech Research, “BIPV
Technologies and Markets:
2015-2022,” 2015.
Fuente: PVsites project
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CONTEXTO BIPV:

iAHORA es el momento para la BIPV! FOT (SLHT

Principalmente gracias a:
e laregulacion

* los avances tecnoldgicos de la FV en toda la cadena de
valor

* la investigacion a nivel internacional
e La concienciacion / necesidad de una mejora ambiental
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CONTEXTO BIPV:

iAHORA es el momento para la BIPV! FOT &LHT

Requlacion

Directiva del Eficiciencia Energética de los Edificios, 2010

(Energy Performance of Buildings Directive, 2010)

nZEB: construccién con un rendimiento energético mu y alto donde la cantidad de energia
requerida es casi nula o muy baja debe ser ampliame  nte cubierta por RES producido en el
sitio o cerca

Los edificios son responsables del 40% del consumo de energia, del 60%
de la electricidad y del 36% de las emisiones de CO2 en la UE.

\=rrea g e

La Directiva establece que los Estados miembro

garantizaran:

(a) para el 31 de diciembre de 2020, todos los el
edificios nuevos son edificios de energia casi
nula; y

(b) después del 31 de diciembre de 2018, los Ny
edificios publicos son edificios de energia casi
nula.

— e i e
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CONTEXTO BIPV:
iAHORA es el momento para la BIPV! FOT &LHT
Regulacion

Cambio de paradigma en todo el mundo: de generacion central a distribuida
(y renovable) producir electricidad alli donde se necesita (se co nsume)

ENERGIA SOLAR representa una oportunidad para contr  ibuir a este cambio
de modelo energeético, ya que es la tecnologia de en  ergia renovable mas
distribuida..

current national :

requirements

| Energia generada

(KWh/m? afio)

s
s
s
.
-
’
»
/

./* net zero balance line
nearly zero or

very low amount
of energy required

renewable energy

(non-renewable)
<{Emm— ey energy S| strting

fossil fuel indicator e Energia consumida
- (KWh/m? afio)
energy use  energy supply R AnatgRaca
Overview of national applications of the NZEB defin ition — Detailed report, H.
Erhorn, H. Erhorn-Kluttig, Concerted Action Energy Performance of Buildings, Fuente: ARUP, GENERA 2017

April 2015.
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CONTEXTO BIPV:

iAHORA es el momento para la BIPV! FOT &LRT

Regulacion
Paquete de Invierno o Paquete de Energia Limpia, Nov20 16
(EU “winter package” or Clean Energy Package, Nov. 20 16)
menciona la descarbonizacion del material de construccion que combina
las tres dimensiones siguientes:
* Reducir la demanda de energia de los edificios.

» Desarrollar una gestion mas inteligente de la deman  da en los
edificios a traves de la automatizacion y el control

/ « Desarrollar edificios con energia positiva a traves de la generacion
in situ (15/01/2018 - propuesta de que la generacion in situ se puede
considerar para el calculo del rendimiento energético del edificio).

Seuvilla, 20 Junio 2018




CONTEXTO BIPV:

iAHORA es el momento para la BIPV! FOT &LRT

Requlacion
Directiva de Energia acordada la semana pasada por el Parlamento, Comisién y
Consejo europeo.

* El objetivo de energia renovable en energia final queda en el 32% en 2030,
habiendo una clausula con su posible revision al alza en 2023. Si no se
cumple, se tomaran medidas correctivas.

e Sin cargos al autoconsumo por lo menos hasta diciembre de 2026. En
2027, exencion para instalaciones de <25kW y cuota del 8% de la capacidad
’ eléctrica.

« Simplificacion administrativa  para pequefas instalaciones.
e Sin cambios retroactivos para reducir incertidumbre en la inversion.
* Aln tiene que ser aprobada por el COREPER (comité de embajadores).
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CONTEXTO BIPV:

iAHORA es el momento para la BIPV!

FOT (SLRT

Regulacion

Reqgulacion vigente de autoconsumo: RD900/2015

La integracion de la energia solar fotovoltaica en

Dos tipos de autoconsumo: (1) sin y (2) con venta de excedente.
La potencia instalada siempre debe ser inferioral a contratada .

Dificultades técnicas y administrativas para regularizar la conexion
(solicitud de punto de conexion, requisitos de proteccion y medida, etc.).

Impuesto al sol: cargo variable a la energia autoconsumida (c€/kWh) y
fijo a la reduccion de potencia con almacenamiento (€/kW y afio).

Exencion transitoria para consumidores de <10kW y extrapeninsulares.

No permite autoconsumo colectivo . Aunque el Tribunal Constitucional
declar6 posteriormente el articulo inconstitucional, sigue sin estar
regulado.

= e -
e s e T 5 :
EEAREE e e e i -

la edificacion Seuvilla, 20 Junio 2018




CONTEXTO BIPV:

iAHORA es el momento para la BIPV! FOT (SLRT

Requlacion

Borrador de RD de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion.
» Actualmente sometido a consulta publica . Se cierra el plazo de

alegaciones el 25 de junio. Se espera que el nuevo Gobierno acepte
modificaciones.

* Regula el autoconsumo colectivo, limitandolo a comunidades de
vecinos y con un procedimiento de facturacion que impide las ventajas
derivadas de la agregacion de las curvas de consumo.

« Simplificacion de procesos técnicos y administrativ 0s: reduccion de
plazos a la mitad para <100kW, instalaciones de vertido cero no precisan
de solicitud de conexion, consumidores de MT posibilidad de conectar FV
en BT, se permite medida alejada del punto frontera en caso de poca
viabilidad técnica, etc.

la edificacion Sevilla;, 20 Junio 2018




CONTEXTO BIPV:
iAHORA es el momento para la BIPV! FOT &LHT

Avances tecnologicos de la FV

* Requisitos constructivos: modularidad, peso ligero, montaje facil,
adaptabilidad / flexibilidad, durabilidad,...

» Requisitos estéticos: modulos BIPV coloreados, form atos XL,
transparencia

* Requisitos de PV: nuevas tecnologias de célula (c-S i, TF, OPV ..),
produccion de energia

» Desarrollo de nuevas herramientas de simulacion

| I

Munchen_Messe_CIGS Hall

Power: 864.0 kWp

Fuente:
BIMSOLAR
BIPV SW,
EnerBIM

e TeL e = e e
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CONTEXTO BIPV:
iAHORA es el momento para la BIPV! FOT &LRT

Avances tecnologicos de la FV

« Costos: alta reduccion de plomo por tecnologia PV, LCOE, sin
embargo, se necesitan mayores esfuerzos para reducir los cos  tos
adicionales de BIPV en comparacion con los producto s de
construccion tradicionales.

* Avances de estandarizacion en BIPV (aspectos PV + C  onstruccion)

* Integracion de BIPV en el proceso de construcciond e edificios (p.e€j:
BIM)

DIFFUSIVE SURFACE

Reflectance of a 3.2 mm-thick glass
with a blue coating

Energetic losses
Diffused glass reflection ; @
/.f Reflectance of an uncoated
e / / 3.2 mm-thick glass
l /}\_——, E

GLAZING

Performance of Kromatix technology and colored sample s
Fuente: pagina web Kromatix.

=
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CONTEXTO BIPV:
iAHORA es el momento para la BIPV! FOT (SLRT

Avances tecnoldgicos de la FV Fuente: SUPSI, Classification of BIPV
« Nuevos desarrollos de productos de construccion .
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CONTEXTO BIPV:
iAHORA es el momento para la BIPV!

Avances tecnoloqgicos de la FV

La integracion de la energia solar fotovoltaica en

Digitalizacion: "energia inteligente" en los edific

THE SMART BUILDING PACKAGE

Demand response can increase solar
self-consumption by increasing demand in
the building at times of high solar generation
and vice versa (known as local optimisation).

Smart automated building appliances
such as fridges, tumble dryers, washing
machines, dishwashers, motion-sensor
lighting and blinds. Digital technology can
remotely control and communicate with
these appliances to adapt on-site demand.

Heat pumps, heat storage batteries and air
conditioning units can be optimised with
solar generation and be a way of using

excess solar electricity as heat. %

Electricity pylon/grid

Smart meter data and disaggregation can :
also be used to help identify the customers :
that are likeliest to have the highest
self-consumption rates.

Solar PV panels generate electricity on-site

-
7 | ®

la edificacion

FOT &LRT

I0S
Fuente: SPE, Digitalisation & Solar.
Task Force report, Dec 2017

Smart learning thermostats that are
internet connected can be combined with
electric heating or cooling. Solar providersin
the US are already offering customers free
smart thermostats.

Smart building energy management
systems®, which can also provide
monitoring, are made possible with wireless
communications, advanced data analytics
and the Internet of Things.

Battery storage is a mutually reinforcing
technology when combined with PV.
Residential storage can increase solar PV
self-consumption rates from approximately
30% to 70% with added system benefits of
reducing network and system costs.

Smart electric vehicle charging in car parks
and the PV4EV ‘drive on sunshine’ solution
could significantly increase self-consumption
rates for some households and businesses,
especially when combined with storage.

Sevilla;, 20 Junio 2018
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CONTEXTO BIPV:

iAHORA es el momento para la BIPV! FOT &LRT

Investigacion a nivel internacional sobre BIPV

International BIPV research activities

201317
|
i
]
1
4
|

Debates, conferences ‘|‘ Solar sttt
(Europe+US) " ™ Design Pesen r.:-‘:.;"":_ i
Fuente:SUPSI = I
Dr. Pierluigi Bonomo, = I > I
/ EUPVSEC 2016 Sl 8 :
- g ey S 2
IINREL @E&NERGY « SQPHIA&
2004-2007 2008-2012 20122016 :
1900-1008 SN C :
- P\ PVusscas " R Dfirs® |
: R |

PVACCEPT  2007-2010 buildings

o NEXT o
| ‘_ IEA_PVPS #ask 15 2015-20¢

IEA_SHC Task 51 2o1:f2017

IEA_SHC Task 16 1000-95
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CONTEXTO BIPV-
iAHORA es el momento para la BIPV! FOT (SLRT

Avances técnicos en el impacto ambiental a lo largo del ciclo de vida

En Europa, la BIPV puede ahorrar, durante su fase d e uso, hasta 15 veces
mas CO2 de lo que emitié durante su fase de producc  ion.

 Desde una perspectiva de ciclo de vida, BIPV ofrece una ventaja de

eficiencia de material Unica para alcanzar el objetivo de NZEB (edificio de
energia casi cero):

« Al agregar solo una pequefia cantidad de material en comparacion con
elementos de construcciéon pasivos equivalentes (techo, fachada ...), el

, beneficio en el ciclo de vida del edificio durante la fase de uso aumenta
sustancialmente.

« La BIPV mejora la 'eficiencia de recursos' no solo durante la fase de
produccion sino también durante la fase de uso.

« Desde una perspectiva de impacto ambiental , la consecucion de los
objetivos NZEB legalmente vinculantes requerird envolventes de edificios
activas, ya que los materiales pasivos estan llegando a sus propios limites.

Fuente: SPE, BIPV Task Force, BIPV
Storyline, 2016
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CONTEXTO BIPV:

BARRERAS PARA LA ACELERACION DE LA BIPV FOT &LHT

 Bases de datos de proyectos ejemplo y productos no cumplen la
demanda del mercado ( la mayor parte son prototipos a medida).

e El ecosistema de BIPV no esta todavia maduro. Se necesitan
desarrollar modelos de negocio

» Los productores e instaladores tienen la vision de las differentes
regulaciones/ certificaciones, y especificaciones de requerimientos y
necesidades

* Los aspectos ambientales de los productos BIPV no son todavia
’ comparables a la de los elementos constructivos tradicionales.

 Las demonstracion Yy prueba de la BIPV esta insternacionalmente
fragmentada y la adaptabiidad de los productos BIPV a diferentes
circustancias climaticas no esta clara.

 Ladiseminacion de la experiencia de BIPV no tiene gran penetracion
social

Fuente: Enabling Framework for BIPV acceleration. .
Michiel Ritzen, IEA-PVPS Task 15 Zuyd Research

la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018




CONTEXTO BIPV:
Mercado BIPV

FOT &LHT

El mundo debe fomentar la construccion de
Edificios de Energia Casi Cero (NZEB).

Aumentar el uso de los sistemas BIPV en
bases a las propiedades activas y pasivas
aportadas por los sistemas FV integrados y
multifuncionales.

Aumentar la demanda para llegar una BIPV de
alta calidad en cuanto a:

Desafios técnicos
Enfoque actual
Modelos de negocio

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018



. Thi jecth ived funding fi
CONTEXTO BIPV: et e e oo o -
handi ti
Proyecto PVSITES o e A

Funding EU: 5.47 M€ (+ 1.4 M€ Switzerland)  01/01/2016 — 30/06/2019

Contact: Dr. Maider Machado — Coordinator: Tecnalia R&l
maider.machado@tecnalia.com Website: www.pvsites.eu

Consortium:

TECNALIA (ES)
ONYX SOLAR (ES)
BEAR (NT)
NOBATEK (FR)
FILM OPTICS (UK)
CTCV (PT)
FLISOM (CH)
CRICURSA (ES)
CEA (FR)
ACCIONA (ES)
FORMAT D2 (BE)
VILOGIA (FR)

R2M SOLUTION (IT)
CADCAMation (CH)
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. Thi jecth ived funding f
CONTEXTO BIPV: e Eorapesn Urioms Horton 000
research and innovation programme

ProyECtO PVSITES under grant agreement N © 691768

Objetivo general: Llevar a la tecnologia BIPV a una gra n implementacion en
el mercado

Para ser logrado mediante:
Identificar y abordar los requisitos del mercado / negocio BIPV

Demostrar en edificios reales (TRL5 a TRL6-7) una ambiciosa cartera de
soluciones BIPV en términos de disefio y simulacion, integracion
arquitectonica, rendimiento, rentabilidad, integrac ion de la red, gestion
energética, LCA, formacion y sensibilizacion

Retos tecnologicos

Mayor flexibilidad de disefio, valor estético, multi funcionalidad y rentabilidad

Asistencia en la fase de disefo a través de la simu  lacion conjunta de
productos BIPV y el rendimiento energético del edif  icio

Una BIPV mas rentable, predecible, manejable y com patible con la red

Demostracion del rendimiento y la confiabilidad de las soluciones BIPV a
través de la incorporacion efectiva en edificios re ales

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018




CO NTEXTO B I PV This project has received funding from

the European Union'‘s Horizon 2020

ProyeCtO PVSITES research and innovation programme

under grant agreement N © 691768
1

Soluciones basadas en Silicio Cristalino vidrio vidrio (ON Y X Solar)
g = . S = ! g

& 1 1 1

/ 1 n m n
" IIO mn " m n

n n " % nm n
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CO NTEXTO B I PV This project has received funding from

the European Union'‘s Horizon 2020

ProyeCtO PVSITES research and innovation programme

under grant agreement N © 691768
1

Modulos BIPV basados en CIGS sobre
metal y CIGS vidrio — vidrio

(FLISOM + ONYX Solar)

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018



CO NTEXTO B I PV This project has received funding from

the European Union'‘s Horizon 2020

ProyeCtO PVSITES research and innovation programme

under grant agreement N © 691768

Aplicacion de los nuevos standard de BIPV EN 50583  (2016)

Test en
cCICV,
TECNALIA Y
CEA.

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018



CO NT EXTO B I PV This project has received funding from

the European Union'‘s Horizon 2020
research and innovation programme

ProyECtO PVSITES under grant agreement N © 691768

Grid interface-BEMS
* Mejores soluciones de almacenamiento para BIPV

* Interface de red usando sistemas de . Inversor bas_ado en: sic: -
almacenamiento con adaptation DC topologia de inversor de fuente
(TECNALIA) de corriente (CEA)

: Power board
DC/AC converter DC/DC converter e

 Herramienta planificadora de
sistemas de almacenamiento PV

* Refinamiento de herramientas de prevision de
consumo eléctrico del edificio y generacion BIPV

« Sistema de Gestion energética del edificio para cada uso

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018




: This project h ived funding f
CO NTEXTO B I PV theISEl:Jr%gganajnri(;(r:gvgori;gn|282:)0m
handi ti
Proyecto PVSITES i oo 85170

Herramientas software de diseino BIPV
BIM-based software tool (descarga disponible en

La integracion de la energia solar fotovoltaica en

la edificacion

Sevilla, 20 Junio 2018



. hi jecth ived funding f
CONTEXTO BIPV. e Eorapesn Urioms Horton 000
research and innovation programme

ProyECtO PVS'TES under grant agreement N © 691768

Demonstration en 7 edificios reales

TECNALIA Office building, Industrial building, Single family demo
ventilated fagcade, back- industrial roof CIGS building, CIGS roofing
contact cells, 20kW (Spain ) elements, 20 kW (Spain) shingles, 9 kW (Belgium)

Ecole Hotéliére de

Géneve, CIGS ventilated 2 carports, CIGS elements
facades, 9 kW cover, 15 kW (Switzerland )
(Switzerland)

Vilogia demo building,
opaque c-Si facade (France)

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018



Oportunidades detectadas para el desarrollode lal TP
en Andalucia y en Espafa

https://lwww.onyxsolar.com/genyo-building

Ya existen ejemplos de proyectos BIPV

https://www.onyxsolar.com/conil-town-hall

https://lwww.onyxsolar.com/es/gdr

https://www.onyxsolar.com/naval-station-rota

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018



Oportunidades detectadas para el desarrollode lal TP de BIPV
en Andalucia y en Espafa

Propuestas BIPV para Andalucia

1. Elementos constructivos activos en fachadas y tej ados para la
produccion de energia solar fotovoltaica.

Edificio Okotec en Berlin. Fuente: SSG

Edificio de viviendas (Tavros, Atenas)
Fuente: SOURSOS

TorreGarena. Alcala de Henares. BP Solar

La integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018




Oportunidades detectadas para el desarrollo de lal  TPde BIPV
en Andalucia y en Espafa

Propuestas BIPV para Andalucia

2. Sistemas fotovoltaicos para suministrar las neces idades de
sistemas de climatizacion mediante bombas de calor.

Fuente: Proyecto HANDLE, Instalacion
de solucién solar hibrida con bomba de
calor en Republica Chec

(TECNALIA y ENERGY PANEL)

la edificacion Sevilla, 20 Junio 2018
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Oportunidades detectadas para el desarrollode lal TP de BIPV
en Andalucia y en Espafa

Propuestas BIPV para Andalucia

3. Rehabilitacion y acondicionamiento de colegios pu blicos para
ofrecer un mayor confort y mejorar a la vez su efic  iencia energetica .

- Beneficios eléctricos,
« Beneficios térmicos (luz diurna, sombreamiento, confort, ACS,..),

« Beneficios educativos y promocionales
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Oportunidades detectadas para el desarrollode lal TP de BIPV
en Andalucia y en Espafa

Propuestas BIPV para Andalucia

4. Soluciones de suministro mediante energia solar fotovoltaica para
vehiculos eléctricos integrados en el entorno urbano

Parking FV para bicis,
modulos Sanyo

Parking FV para coches Iviarguesina Vv aisenaaa por Lunanerg
Design, médulos OPV de Konarka
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Requerimientos necesarios para el desarrollo de la ITP de BIPV en
Andalucia y en Espafia

Recursos Financieros necesarios:

La implementacion de ayudas en forma de subvencion para que se
lleven a cabo las primeras instalaciones de referencia,

Incentivos fiscales,
garantias
o financiacion blanda.

Aspectos No Financieros, Legales y Requlatorios Nec esarios :
’ Compromiso de regulacion

Administracion General del Estado  favoreciendo la incorporacion de
este tipo de instalaciones tanto en edificios de nueva construccion
como en la rehabilitacion de los existentes  a traves de los nuevos
codigos técnicos de la edificacion

Administracion Local: regulacion local en materiad e urbanismo

Fomentar medidas de aprovechamiento de los recursos procedentes
de energias renovables y la reduccion de emisiones para reducir la
dependencia de energética exterior en el parque de la edificacion.
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Muchas gracias
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