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Introduccion. Energia Geotérmica

Son consideradas Energias renovables, de forma general, aquellas que
tienen su origen en la radiacion solar, ya sea de forma directa como la
solar térmica o fotovoltaica o de forma indirecta como la edlica,
hidroeléctrica o biomasa; pero también debe tenerse en cuenta la energia
geotérmica que, a diferencia del resto, tiene su origen en el calor interior
de la Tierra, provocado por la desintegracion de isotopos radioactivos, los
movimientos diferenciales entre las distintas capas que constituyen la
Tierra y el calor latente de cristalizacion del nucleo externo.

La energia disponible a través de esta via puede ser aprovechada de muy
diversas formas, que van desde su uso en viviendas individuales para la
generacion térmica, hasta su uso en grandes centrales para la generacion
eléctrica mediante el uso de turbinas de vapor.
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Conceptos basicos

- Energia geotérmica es aquella que se encuentra almacenada en forma
de calor por debajo de la superficie sélida de la Tierra, ya sea en rocas,
suelos o0 aguas subterraneas, cualquiera que sea Su temperatura,
profundidad o procedencia. .

PENACHO CONVETIVO DOSRAL (_)_BEANICA

i
. ' ZONA DE SUBDUCION

- Recurso geotérmico : téermino que
engloba la porcion de calor desprendido
desde el interior de la Tierra que puede
ser aprovechado por el hombre con las
técnicas actuales.

- Yacimiento geotérmico : es aquel recurso
geotérmico en el que se dan condiciones
geoldgicas y geotérmicas favorables para
gue se pueda explotar de forma
economica.
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Recursos Geotérmicos: Clasificacion

Los recursos geotérmicos pueden ser clasificados bajo diversos criterios,
aungue la clasificacion mas comun es la basada en su temperatura:

. Recursos de Muy Baja Temperatura (T < 25 °C)

. Recursos de Baja Temperatura (30 °C < T < 100 °C)

. Recursos de Media Temperatura (100 °C < T < 180 °C)
. Recursos de Alta Temperatura (T > 180 °C)

. Recursos en Sistemas Estimulados (EGS T > 180 °C)
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Recursos Geotérmicos: Aplicaciones

Recursos o ; L
geotérmicos Temp. (°C) Tecnologia Aplicacion
Muy baja Utilizacion de bomba Usos directos
. 5-25°C RN
entalpia de calor Climatizacion
25-50 °C Puede precisar Usos directos
Baja entalpia bomba de calor
_ 50-100 °C Usos directos
Convencionales :
Med'? 100-150 °C Ciclos binarios Electricidad, Procesos
entalpia
Alta entalpia > 150°C Electricidad
EGS - HDR > 150 °C Ciclos binarios Electricidad
No convencionales
Supercriticos > 300 °C Electricidad, Hidrogeno
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Recursos Geotérmicos: Muy Baja Temperatura |

En gran nimero de localizaciones, a poca profundidad, las rocas y las
aguas subterraneas se encuentran entre 15 y 25 °C. Esta energia es
conocida como energia geotérmica de muy baja temperatura y existe
practicamente en todos los lugares en mayor o menor concentracion en
funcion de la roca o del acuifero presente.

La extraccion de esta energia de bajo nivel térmico (<25 °C) y su
transformacion a los niveles térmicos utilizables por el hombre (40-50 °C),
se lleva a cabo gracias a la bomba de calor (maquina que aprovecha una
caida térmica en un fluido para producir un aumento de temperatura en
otro distinto, aplicando energia mecanica o eléctrica).
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La energia térmica cedida en
forma de agua o aire caliente,
se extrae de una fuente externa: ¥

e| su bSUGlO o) |aS aguas ,fj‘,’:iﬁ}fa?ﬁ,ﬁ,’f’?ﬁfiﬁ;ﬁiﬁﬁiﬁj Esquema de captacion de energia de acuifero
subterraneas, en este caso.

Esta extraccion se realiza, bien
mediante colectores
horizontales a poca profundidad !
(2-3 metros) o bien mediante H

| =) |
vilvulade |
I —

sondeos verticales.

Esquema de bomba de calor

Esquema de captacion de energia de la
roca mediante sistema vertical

Esquemas de explotacion de la energia geotérmica
de muy baja temperatura
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Recursos Geotérmicos: Baja Temperatura |

Para que se den, se requiere que a una profundidad adecuada (1.500-
2.500 m), existan formaciones geoldgicas permeables capaces de contener
y dejar circular fluidos que extraigan el calor a la roca.

Para su optimo aprovechamiento deben ser utilizados en aplicaciones
directas del calor, en centros de consumo proximos al yacimiento.

Este tipo de recurso, mas convencional, puede ser aprovechado
directamente como uso de calor, habitualmente debido a la calidad del
fluido —salado-, mediante intercambiador. No obstante, en los casos en que
la temperatura no es muy elevada, T < 50 °C, se hace necesario el uso de
la bomba de calor.
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Recursos Geotérmicos: Baja Temperatura |l

Los parametros fundamentales que definen la explotacion de estos
recursos son: caudal de produccion, temperatura de produccion y calidad
del agua (especialmente salinidad). Los dos primeras determinan la
potencia térmica disponible y, por tanto, el dimensionamiento. Por su
parte, la salinidad define si es necesaria la re-inyeccion del fluido termico
en la misma formacion de la que procede y el uso de un doble circuito

térmico (primaro-secundario).
Red de distribucion ‘

Agua de
distribucion |} salida

Agua
geotermica

Pozo de produ
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Recursos Geotérmicos: Media Temperatura |

En regiones en las que existen formaciones geoldgicas muy profundas
(3000-4000 m) y permeables, con un gradiente geotérmico que hace que
se puedan superar los 100-120 °C, se dice gque existe un yacimiento de
media temperatura. Este tipo de yacimiento puede darse también en zonas
con gradiente algo mas elevado del normal (4-5 °C/100 metros) y en
formaciones permeables que se encuentran a profundidades de 2500-3000
metros.

Los yacimientos que dan lugar a este tipo de recursos pueden encontrarse
en numerosos lugares del planeta, precisando para su existencia de una
intrusion magmatica como fuente de calor, y de un acuifero con buena
recarga. NO es necesaria una capa impermeable sobre el acuifero que
mantenga el calor y la presion en el yacimiento, como en el caso de los
yacimiento de alta temperatura.
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Recursos Geotérmicos: Media Temperatura |l

El rendimiento de los ciclos en los que se usa este recurso para producir
solo electricidad es generalmente bajo, tanto mas bajo cuanto menor es la
temperatura del fluido geotérmico, del orden de 6-8%. Es decir, la potencia
eléctrica que se puede instalar es un 6-8% de la potencia térmica
disponible en el fluido geotérmico. En los dltimos afios se han producido
mejoras sustanciales, especialmente para temperaturas superiores a 150
°C, lo que permite predecir una mayor explotacion de estos recursos en el
futuro.

Adicionalmente, puede obtenerse un mejor rendimiento, econémico y
operacional, utilizando este recurso en procesos combinados de
produccion de electricidad y energia térmica; mediante ciclo binario vy
sistemas de calefaccion centralizado, tipo district-heating.
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Recursos Geotérmicos: Alta Temperatura |

Las condiciones geologicas necesarias para la existencia de un yacimiento
geotermico de alta temperatura son tres:

* Presencia de un foco de calor activo, que proporcione un flujo anémalo.

» Existencia a profundidad adecuada (1.500-2.500 m), de capas de rocas
permeables que permitan la circulacion de fluidos muy calientes..

* Presencia de formaciones impermeables superpuestas a las anteriores
gue actuen de sello o cierre a los almacenes definidos.
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Recursos Geotérmicos: Alta Temperatura Il

Dependiendo de las caracteristicas del fluido procedente del yacimiento
geotérmico, existen varios sistemas productivos 0 ciclos
termodinamicos de aprovechamiento:

— Yacimientos de vapor seco: Se pueden utilizar dos tipos de ciclos: Ciclo
directo sin condensacion o Ciclo directo con condensacion.

— Yacimientos de agua sobrecalentada: Se explotan generalmente
mediante ciclo semidirecto con flash en una o varias etapas y con
condensacion.

— Yacimientos de salmueras. En estos, la alta concentracion salina del
fluido no permite su uso directo en procesos de vaporizacion, por lo que
han de ser explotados mediante ciclos binarios. En estos, el fluido
geotéermico cede su calor a un fluido secundario, que una vez ha
adquirido energia y se encuentra en fase vapor pasa a las turbinas.

indice y
o @2 oo 55, 2



Agencia Andaluza de la Energia
el CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION Y CIENCIA

Recursos Geotérmicos: Alta Temperatura lll

1 Turbina ===Generador
Vapor
Turbina == Generador *
Vapor Gases 4—‘ i?mensador
‘ extraibles
Agua

Ciclo directo sin condensacion Ciclo directo con condensacion

Agua-+vapor Fluido binario vaporizado

Turbing == erador
Turbina ==Generador

Mezcla
agua y vapor

Ciclo semidirecto con flashing en varias etapas Ciclo binario

Esquemas de ciclos de produccion de electricidad con energia geotérmica (Fuente: www.igme.es)

" S p—




/ \ Agencia Andaluza de la Energia

el CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION Y CIENCIA

Recursos Geotérmicos: Sistemas Geotérmicos Estimulados |

Este concepto tiene su antecesor en el sistema de ROCA CALIENTE
SECA (HDR en el acronimo inglés). Este sistema se basaba en la
extraccion energia de masas de rocas impermeables profundas y muy
calientes, mediante circulacion de un fluido caloportador por fracturas
realizadas artificialmente, captandolo en las fracturas profundas vy
cediendolo en superficie en las instalaciones de aprovechamiento. De esta
forma, es aprovechada la gran cantidad de energia en forma de calor que
existe en el subsuelo a profundidades superiores a 4-5 Km.

El desarrollo de experiencias en diferentes paises, ha obligado a una
renovacion del concepto HDR debido a las dificultades que se planteaban
en la practica para la extraccion de calor de las fracturas artificiales,
obligando al desarrollo de un concepto sustitutivo: EGS (Sistema
Geotérmico Estimulado).
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Recursos Geotérmicos: Sistemas Geotéermicos Estimulados |l

En los EGS se aprovecha la fracturacion natural de una masa de roca,
como conexion entre los sondeos de inyeccion de fluido frio y de extraccion
del fluido caliente tras su circulacion por la fractura natural.

Este nuevo concepto de aprovechamiento de calor de la roca caliente
seca, es el aplicado en el proyecto europeo mas importante que se esta
llevando a cabo en Soultz Sous Foret (Francia), planta piloto de 1,5 MW, y
gue actualmente es el sistema experimental mas avanzado. Existen otras
plantas demostrativas a nivel mundial.

Solo dos condiciones son comunes a todas: los almacenes de roca caliente
estan constituidos por materiales duros (tipo basamentos cristalinos vy
metamorficos) y, por otra parte, siempre existe una anomalia térmica
respecto del gradiente geotérmico medio de la Tierra.
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Recursos Geotérmicos de Andalucia

Se ha llevado a cabo una descripcion-inventario de los recursos
geotermicos existentes en Andalucia, tomando como referencia los
estudios e investigaciones llevados a cabo en pasadas décadas por el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, e incorporando algunas nuevas
caracteristicas para determinados tipos de recursos.

Esta descripcion basica de los recursos presentes en Andalucia se ha
centrado en las caracteristicas o potencialidades mas importantes del
recurso basadas en las condiciones geologicas-litologicas-estratigraficas,
geométricas, fisicas y quimicas, etc.
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: Muy Baja Temperatura |I:

Este tipo de recurso existe practicamente en todo el ambito territorial y es
consecuencia de la estabilidad de la temperatura del subsuelo a partir de
los 10-15 metros. Se presenta bajo dos formas:

» energia térmica contenida en las rocas del subsuelo
e energia térmica contenida en los acuiferos someros.

Para ambos tipos de recurso se ha llevado a cabo una evaluacion y
estimacion del mismo en todo el territorio de la Comunidad Autonoma de
Andalucia, elaborando sendos mapas a escala de la comunidad autbnoma.
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: Muy Baja T2 Rocas |

A partir de valores estandarizados, como los recogidos en la norma:
VDI4640 Parte 2 — Uso térmico del subsuelo. Norma Alemana de 2001, y
teniendo en cuenta las rocas existentes en Andalucia se ha elaborado un
mapa de las caracteristicas térmicas de las rocas del subsuelo, cuyos
valores son aplicables a instalaciones mas comunes: extraccion vertical
con 1.800 horas/ano de aprovechamiento.

De esta forma, asignando a cada litologia (mapa de unidades litologicas de
Andalucia) el valor correspondiente a su clasificacion, queda transformado
en un Mapa de Capacidades de Extraccion de Calor, que puede ser
utilizado para el disefio preliminar.

Antes de ejecutar una instalacion de este tipo sera necesario un sondeo
para la realizacion de un “Test de Respuesta Termica”, que permitira
concretar el disefio las instalaciones y la capacidad térmica del terreno.
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Nota: En el mapa se dan las caracteristicas basicas que pueden servir como primera base a estudios previos de viabilidad.

Pinchar aqui para ver mapa en pantalla completa
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: Muy Baja T2: Acuiferos |

Andalucia abarca dos importantes cuencas:

La cuenca del Guadalquivir, donde los acuiferos detriticos predominan
sobre los calcareos. En los primeros pueden obtener caudales de hasta
60-80 I/s, a una temperatura variable de 15-20 °C, con aguas de
mineralizacion notable o ligera. En cuanto a acuiferos calcareos, suelen
tener problema de coincidencia con centros de consumo, al constituir
macizos montaiosos alejados de poblaciones importantes.

En la Cuenca Sur también predominan los acuiferos detriticos, con
buenas caracteristicas hidraulicas, pueden dar caudales de hasta 80 I/s.
Para profundidades menores de 150 m la temperatura alcanza
frecuentemente los 25-30 °C. Las aguas son de mineralizacion media a
alta. Los acuiferos calcareos tienen también buenas caracteristicas
hidraulicas pudiendo dar caudales puntuales muy elevados. Hoy dia, no
estan siendo explotados por su lejania a grandes centros de consumo.
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Nota: En el mapa se dan las caracteristicas basicas que pueden servir como primera base a estudios previos de viabilidad.

Pinchar aqui para ver mapa en pantalla completa
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Nombre :('L“:f;;: AT Litologia Porosidad Te_mper_atura De“Sidgd (::aall’::ilf?:: . i 16 . — 16
Total Efectiva (m) Media estim. (°C) (kg/m?>) (Julio/kg°C) (Juliox10*°) (Juliox10°)
1 Huelva 1160 435 200 Calizas 0,06 70 2590 866 1098 302
2 Sevilla Guadalquivir 1320 665 150 Calcarenitas 0,06 80 2650 825 1460 414
3 Cdérdoba Guadalquivir 750 412 150 Calcarenitas 0,06 80 2650 825 904 256
4 Jaén Guadalquivir 1230 343 300 Calizas 0,06 70 2590 866 1298 357
5 Algeciras 170 93 150 Calizas 0,03 65 2590 866 156 42
6 Manilva 70 70 300 Calizas 0,03 85 2590 866 331 95
7 Cadiz subbético 260 260 100 Calizas 0,03 85 2590 866 410 118
8 Alora - Cartama 50 50 200 Calizas 0,03 55 2590 866 89 22
9 Sevilla subbético 500 300 50 Dolomias 0,03 85 2650 954 265 76
10 Coérdoba subbético 140 91 150 Dolomias 0,03 85 2650 954 241 69
11 Jaén subbético 240 108 400 Calizas 0,03 85 2590 866 681 195
12 Granada 370 370 300 Calizas 0,06 95 2590 866 2055 601
13 Lanjarén 60 60 750 Marmoles 0,02 110 2660 774 884 264
14 Guadix - Baza 1000 650 300 Calizas 0,06 85 2590 866 3150 904
15 Huéscar Orce 380 247 200 Calizas 0,03 55 2590 866 438 111
16 Albufol 60 60 300 Calizas 0,03 65 2590 866 201 54
17 Campo Dalias 110 110 600 Calizas 0,06 55 2590 866 599 152
18 Falla Almeria 100 100 600 Calizas 0,05 65 2590 866 681 183
19 Alhamilla 15 15 250 Marmoles 0,02 105 2660 774 70 21
20 Sorbas 110 110 150 Arenas 0,08 45 2650 825 110 25
21 Nijar 190 190 150 Arenas 0,08 55 2650 825 257 65
22 Aguilas 120 120 500 Calizas 0,06 70 2590 866 757 208

Datos basicos de las zonas de potenciales yacimientos de muy baja temperatura en Acuiferos
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: Baja Temperatura
22 areas de interés. Datos basicos:

Superficie Superficie Superficie

Nomenclatura - Provincia Frfi Provincia P ] Formaci6on almacén T2 Max. Prof. Max. Prof. Min.

zona geotérmica es(tll(:g)da 1 P;_'o(‘l'(':i')a 2 Pzro(‘l'(':ﬁ')a G ETCE] (°C) (m) (m)
1 Huelva 1160 Huelva 1160 - 0 Terciario Basal y Jurasico 80 1000 500
2 Sevilla Guadalquivir 1320 Sevilla 1210 Cérdoba 110 Terciario Basal 90 1500 1000
3 Gu‘;‘ﬁgﬂ?\”r 750 Cordoba 750 - 0 Terciario Basal 90 1500 1000
4 Jaén Guadalquivir 1230 Jaén 1230 - 0 Terciario Basal y Jurasico 80 2000 1500
5 Algeciras 170 Cadiz 160 Malaga 10 Subbético 70 1500 1000
6 Manilva 70 Malaga 70 - 0 Subbético 90 2500 2000
7 Cadiz subbético 260 Cadiz 200 Malaga 60 Subbético 90 2500 2000
8 Alora — Cartama 50 Malaga 50 - 0 Malaguide 60 1500 1000
9 Sevilla subbético 500 Sevilla 390 Malaga 110 Subbético 90 2500 2000
10 Coérdoba subbético 140 Cérdoba 140 - 0 Subbético 90 1500 1000
11 Jaén subbético 240 Jaén 240 - 0 Subbético 90 1500 1000
12 Granada 370 Granada 370 - 0 Terda”°A'|3§3;‘;'rr?d“:béti°° Y | 100 1500 1000
13 Lanjarén 60 Granada 60 - 0 Nevado-Filabride 120 1500 1000
14 Guadix — Baza 1000 Granada 770 Almeria 230 Terciario Basal y Alpujarride 90 1500 1000
15 Huéscar Orce 380 Granada 380 - 0 Subbético 60 1500 1000
16 Albufiol 60 Granada 40 Almeria 20 Alpujarride 70 1000 500
17 Campo Dalias 110 Almeria 110 - 0 Alpujarride 60 1000 500
18 Cuenca de Andarax 100 Almeria 100 - 0 Alpujarride 70 1000 500
19 Alhamilla 15 Almeria 15 - 0 Nevado-Filabride 110 1500 1000
20 Sorbas 110 Almeria 110 - 0 Terciario Basal 50 1000 500
21 Nijar 190 Almeria 190 - 0 Terciario Basal 60 1000 500
22 Bajo Almanzora 120 Almeria 120 - 0 Alpujarride 80 1000 500

Datos basicos de las zonas de potenciales yacimientos de baja temperatura
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: Media Temperatura |I:

En Andalucia es posible encontrar formaciones permeables a gran
profundidad (2.500-4.000 m) con gradiente geotérmico normal, como en las
areas Subbética o Prebética, o con gradientes algo mas elevado que el
normal — p. ej. 40-50 °C/km - como en area del dominio interno de las
Béticas, donde se pueden alcanzar o superar los 150 °C.

Cabe destacar dos zonas de recursos geotérmicos de media temperatura:
Lanjaron y Alhamilla donde se pueden localizar almacenes de media
temperatura (120-150 °C) en materiales Nevado-Filabride (marmoles)
situados a profundidades no muy grandes.

Con independencia de estas dos zonas, la exploracion de hidrocarburos ha
puesto en evidencia otras dos areas que pueden considerarse como
recursos geotérmicos de Media Temperatura: los sondeos Bética 14-1
(Lebrija-Sevilla) y Andalucia A-1 (Costa de Rogquetas-Almeria).
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: Media Temperatura ll:

El sondeo Betica 14-1, junto al rio Guadalquivir, cortd entre 3.400 y 3.500
metros una formacion permeable constituida por calizas y dolomias
jurasicas con agua salada a una temperatura estimada del orden de 150
°C. Por lo tanto, se puede concluir a este respecto que en la zona de
Lebrija, en el limite entre Sevilla y Cadiz, existen recursos geotermicos
profundos -3.500 metros- a temperaturas de 150 °C que se podrian
explotar para produccion de electricidad con ciclos binarios.

El sondeo Andalucia A-1, en la plataforma marina proxima a Roquetas de
Mar (Almeria) corto, a la profundidad de 2.600-2.700 metros, materiales
carbonatados de la base del Terciario o de los mantos Alpujarrides con
temperatura media en perforacion de 142 °C, que por extrapolacion
representaria en formacion virgen del orden de 170-180 °C.
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: Alta Temperatura

Hay que resaltar que en el ambito de las Cordilleras Beéticas tienen lugar
algunos de los fenOmenos necesarios para la presencia de este tipo de
recurso. Sin embargo, el mas importante para la existencia de yacimiento
(actividad volcanica y/o plutonica), esta en la practica ausente en
Andalucia.

Por lo tanto, se puede concluir que, al menos a profundidades comerciales,
no existen yacimientos de alta temperatura convencionales en Andalucia,
aungque, no es descartable que en las zonas mas internas del dominio
Bético exista a profundidad elevada de 4-5 km, capas permeables sellados
con formaciones impermeables a temperaturas de 200-220 °C debido a
gradientes algo anomalos 40-50 °C/km. Sin embargo, esta posible
excepcion no puede ser delimitada o evaluada ni siquiera en un estadio
preliminar, por lo que debe quedar como mencién de baja probabilidad.
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Recursos Geotérmicos en Andalucia: EGS I:

La revision de la geologia andaluza, permite seleccionar dos grandes
ambitos geologicos como propicios para proyectos de esta indole: el
Macizo Hercinico o Ibérico y las zonas internas de la Cordillera Bética.

En el area del Macizo Hercinico las zonas seleccionadas coinciden con
intrusiones graniticas o granodioriticas y abundante fracturacion. En la
zona Bética, el area seleccionada coincide con las elevaciones del z6calo
Nevado-Filabride: S. Nevada, S. Alhamillay S. de los Filabres.

En cuanto a las areas del Macizo Hercinico, aunque no existe indicacion
clara de anomalia térmica, si hay presencia de manifestaciones termales
en areas vecinas (Extremadura y C. Real), al tiempo que existen anomalias
importantes de gradiente térmico (superandose temperaturas de 70-75 °C
a profundidades de 700-900 m.) en los sondeos de petréleo realizados en
la depresion del Guadalquivir.
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LEYENDA

———— Cabalgamiento conocido

Falla conocida

1:1.400.000 Falla supuesta

Area seleccionada para posibles proyectos de HDR o EGS. Mapa de fracturas en Andalucia. Fuente: IGME.

Pinchar aqui para ver mapa en pantalla completa
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Recursos Geotermicos en Andalucia: Uso de la bomba de calor
El coste medio asociado a esta tecnologia, actualmente, es:

Tipo de circuito | Tipologia de intercambio | Coste de referencia (€/kW)
Circuito cerrado | Sondeo-vertical 1.500-1.800

Enterramiento horizontal |1.100-1.400
Circuito abierto 500

El sobrecoste que supone la instalacion de una bomba de calor geotérmica
frente a una instalacion convencional suele llevar asociado un periodo de
amortizacion que oscila de los 6 a los 9 afnos.
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Proyecto Europeo EGS. Soultz-sous-Forét. (Francia) |

En 1986, tras anos de desarrollo de diferentes experiencias en roca
caliente seca, grupos de investigacion geotérmica de Francia y Alemania
se unieron para el desarrollo de un proyecto conjunto en la fosa del Rhin,
en la localidad de Soultz-sous-Forét, que se situa en el centro de una
importante anomalia de flujo de calor.

La localizacion del proyecto era sefialada, a priori,
como ambito de una importante concentracion de
recursos geotérmicos. Los 100-120 °C se
alcanzaban a 2.000 m, lo que revelaba gradientes
cercanos a 50 °C/km. Los primeros sondeos fueron
a 2.000-2.500 m y temperaturas de 140 °C, hasta
llegar entre 2002 y 2005 a disponer de varios
sondeos de 5.000 m, llevando a cabo su N
estimulacion posteriormente. Esquema general del ensayo

prolongado de produccién en Soultz
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Proyecto Europeo EGS. Soultz-sous-Forét. (Francia) Il

Esta tecnologia esta aun en fase de ensayo, aunque es probable que a
corto plazo se desarrolle un proyecto a escala industrial, impulsado por los
ultimos resultados alcanzados en Soultz-sous-Forét y porgue la tecnologia

necesaria ya esta disponible.

Por esto se prevé la busqueda de
esquemas geologicos similares al
gue se encontraba en Soultz. Es
decir, areas de roca dura o
basamento cristalino, con
fracturacion distensiva, y cierto
grado de permeabilidad y
enclavadas en regiones con cierto
grado de anomalia de flujo de
calor.

Localizacion del emplazamiento de Soultz
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Conclusiones

1.

indice

Andalucia cuenta con un gran potencial geotérmico; principalmente, en
recursos de muy baja y baja temperatura, aplicables a la climatizacion
de edificios mediante el uso de bomba de calor.

Existe un escasa implantacion de la geotermia, a pesar de la existencia
de recursos, debido principalmente a: los costes de instalacion (algo
elevados aun), la financiacion y el desconocimiento de la tecnologia, el
cauce administrativo y el recurso y el potencial local.

El desarrollo de esta tecnologia depende de: desarrollar la normativa,
profundizar en los conocimientos (caracterizar terrenos y acuiferos,
investigar, ...), difundir esta informacion y la referente a incentivos y
contar con instaladores autorizados técnicamente solventes.

Las experiencias internacionales demuestran que ya existen
tecnologias maduras de aprovechamiento de la energia geotérmica en
gue las que debe basarse el desarrollo de la geotérmica en Andalucia.
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