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El recurso edlico marino. Europa

En Europa hay varias zonas con suficiente recurso ——
eolico y una batimetria (profundidad del mar) que f { ( L ’9{”
permite la instalaciéon de parques eélicos marinos: _ ¥ Ao~

Mar del Norte , Mar Baltico, Canal de la Mancha,

Sur de Francia, Mar Egeo y el litoral atlantico de
Andalucia .
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fuente: Riso National Laboratory
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El recurso eodlico marino. Andalucia

-

O- Huelva
= ; ZONA 14 |

Andalucia cuenta con un alto recurso eoélico
marino, que es potencialmente mas
aprovechable en las zonas de Huelva y
Cadiz.
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La rentabilidad de un parque eodlico marino |

depende entre otros factores de Ia ‘
batimetria (profundidad del mar) en el |
emplazamiento. Una profundidad baja
implica menos costes que una alta. Un |
parque eolico marino es rentable con la ,'
tecnologia actualmente desarrollada a |
profundidades inferiores a 50 m.
En Andalucia, estas profundidades, alejados ,|
a mas de 8 km de la linea de costa, sélo se JEARTA SOM BE Foe LImgpiis
encuentran en el litoral atlantico . g v senourrorisGEaD
En este litoral se estima un potencial total =~~~ MAeertAee

REDES Y SUBESTACIONES 400 KV
6.600 MW que se reparte entre el litoral de . ccocevsusestaciones zoxv
Huelva y Cadiz con 3.900 MW y 2.700 MW  zowa _  uastasom pastason

N /|

ZONA 13 138 KM2 185 KM2
. ZONA 14 - 63 KM2 Fuente: MINETUR
reSpeCtlvamente. ZONA 15-A 395 KM2 308 KM2

)

ZONA 15-B 134 KM2 607 KM2
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Situacion de los proyectos eolicos marinos. Europa

A final de 2011 habia en Europa una potencia eolica
offshore instalada de 3.812,6 MW, liderado por el
Reino Unido con 2.093,7 MW (55%) seguido de
Dinamarca con 857,3 MW (23%).

La mayor parte de estos parques eodlicos marinos se
encuentran en el Mar del Norte.

En total se cuenta a finales de 2011 con 53 Parques
Eolicos Marinos (PEM) que constan de 1.371
aerogeneradores y una inversion estimada de
11.000 millones de €

En otros paises fuera de Europa existen planes
ambiciosos para la implementacion de edlica marina
como en los Estados Unidos y China, que van a
tener sus primeros parques eolicos marinos en los

préximos anos.
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FIG. 8: INSTALLED CAPACITY: CUMULATIVE SHARE BY COUNTRY AT

END 2011 (MW)
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Situacion de los proyectos eolicos marinos. Espana

La edlica marina en Espafa esta aun en fase de desp egue.

Algunos de los factores que se detallan a continuacion son los que marcan el
avance de implantacion de esta tecnologia en nuestro pais:

» La regulacion nacional que establece el procedimiento de zonas
medioambientalmente viables para la construccion de los parques eolicos marinos y
otorga los permisos para la construccion de los parques.

» Costes asociados a tecnologias emergentes o desarro  lladas y existencia de
un marco retributivo estable que aporte rentabilidad a los proyectos

» Desarrollo adecuado de infraestructuras  (puertos, carreteras, etc.) e industria
(metal, obra civil, etc.) que permita la ejecucion de proyectos de gran envergadura.
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Situacion de los proyectos eolicos marinos. Espana

Marco energético nacional Espafna

Real Decreto 661/2007

Regula la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial. Entre otros
establece la remuneracion y prima para la energia eléctrica producida.

Real Decreto 1028/2007

Establece el procedimiento administrativo para la tramitacion de la solicitudes de
autorizacion de instalaciones de generacion eléctrica (jno solo edlica!) en el mar
territorial.

Plan de Energias Renovables PER

El PER, aprobado el 17 de Noviembre de 2010, preve para 2020 una potencia instalada
de eolica marina offshore de 750 MW.

R

Agencia Andaluza de la Energia
uwa 0 avoaweR CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO




Situacion de los proyectos edlicos marinos. Espana

RD 1028/2007, de 20 de julio, por el que se estable ce el procedimiento
administrativo para la tramitacion de las solicitud es de autorizacion de
Instalaciones de generacion eléctrica en el mar ter  ritorial

Objeto y ambito

> Instalaciones de generacion eléctrica en el mar
» Instalaciones edlicas marinas > 50 MW
» Excepcion para plantas de caracter experimental <= 10 MW

Competencias administrativas

» Autorizacion Administrativa — Ministerio de Industria

» Impacto Ambiental, Ocupacion dominio publico maritimo — Ministerio de Medio
Ambiente

» Seguridad Maritima, Navegacion — Ministerio de Fomento

» Ocupacion dominio publico portuario — Autoridad Portuaria
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Situacion de los proyectos eolicos marinos. Espana

/Estudio Caracterizacion Procedimiento Reserva de
Estratégico de Area Edlica en » zona
Ambiental Marina (AEM) concurrencia
Aprobado el 20.4.2009 Recopilacion Informes de 1° Aval (1% presupuesto) 2° Aval (1% presupuesto)
por el Ministerio de MA Instituciones/Administraciones Diversos criterios de devolucion al resto 1° aval.
y Ministerio ITyC Estimacién capacidad acceso, Valoracion (RD1028/07) Trabajos de investigacion
potencia maxima. y caracterizacion del
Consultado AEMs n® 13y 15 Oferta de Retribucion recurso eolico.
para Andalucia . segun la tarifa regulada Inscripcion en registro de
Cada caracterizacion de Area por el RD 661/2007 Reservas de zona
Publicado termina con publicidad en BOE de una prima Tramite ambiental ante D.G.
BOE minima de de Calidad y Eval. Ambiental
en Publicad 9,0004 c€/ kWh y Tramite concesion ocupacion
8 / 5 / 2009 e maxima de dominio publico maritimo-
en Web 16,9494 c€/ kWh terrestre ante D.G. de Costas
del Ministerio

\ 4 meses / \ 8 meses / \ 2 afios /

Real Decreto
1028/ 2007 Autorizacion
Trami tacién > administrativa

En acuerdo con Art. 122

del RD 1955/2000

Adjuste superficie (incremento-
>Consejo Ministros)

Potencia +/- 15%, pero
superior a 50MW

Presentacion de:

Autorizacién instalacion
Estudio Impacto Ambiental (EIA)
Proyecto ocupacion DPMT
Tramite info publico unico

\ 2 afios /

Fuente:
Ministerio de daiT i yG
Santiago Caravantes Moreno

TOTAL: 7 afios

Agencia Andaluza de la Energia

R

s o moawcn - CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO




Situacion de los proyectos eolicos marinos. Espana

Estudio Estrategico Ambiental

Establece zonas para la implementacion de parques edlicos marinos. Distingue entre zonas
aptas, zonas con limitaciones (condicionadas a la realizacion de ciertos estudios previos) y

zonas de exclusion.

4 s A N\ Agencia Andaluza de la Energia

s o moawcn - CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO




Situacion de los proyectos eolicos marinos. Espana

Estudio Estratégico Ambiental — Detalle zonificacion

Ejemplo para zonificacion (Area n°15) segin RD 1028 /2007

En la columna de Zonas con limitaciones se expone a que tipo de impactos hay que tomar en cuanta
en los estudios previos. En el presente ejemplo a los calderos de la flota pesquera, zonas de
acondicionamiento marino, concesiones temporales, biodiversidad, etc.

LEYENDA Zonas de exclusion Zonas con limitaciones
Recursos y actividades pesqueras Recursos y actividades pesqueras
Caladeros tradicionales de la flota pesquera
ZONIFICACION Almadraba
Il Zonas de exclusion
Zonas con limitaciones N =
[ Zonas aptas Dominio Publico Maritimo-Terrestre (DPMT) Banda batimétrica entre -10 m y -(1nsomep S
: . . ; ; : repr
/. Linea base Ean.da. batnmilrlca entre la :’alat;'lna" y -10 m (representacion orientativa) 7. de acondicionamiento marino (arrecifes artificiales)
acimigriion se araras explamoles Otras areas con concesiones temporales en DPMT
ISOBATAS Biodiversidad y areas protegidas (no representadas)
';g Red NATURA 2000 Biodiversidad y areas protegidas
:30 Humedales Ramsar (incluidas 6 millas de amortiguacion) Propuestas para Inventario Biodiversidad Marina
50 Zonas marinas protegidas por normativa vigente Propuestas Areas Importantes para las Aves (SEO)
Paso del Estrecho Propuestas Areas Conservacion Cetaceos
Zonas con presencia de especies incluidas en el Catalogo ;ropuesta; _A_reas dMarlntas P_r_ctegldas (t R F=Acana)
N Espafiol de Especies Amenazadas (no representadas) onas periféricas de proteccion (excepto Ramsar)
Sequridad ambiental
W E Dispositivos de Separacion del Trafico Maritimo y zonas aldeafnas mmmo—""—!lm . -
po P Y
Zonas de acceso a Puenos Zona de servidumbre arqueoldgica y yacimientos no declarados
Patrimonio cultural Proteccion del paisaje
= . " Banda de 8 km de distancia paralela a la linea de costa
S Yacimientos arqueolégicos sumergidos (BICs) (no representado) (no representada)
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Situacion de los proyectos eolicos marinos. Espana

El Estudio Estratégico Ambiental exige para parques eoélicos marinos una distancia minima a
la linea costera de 8 km. En la siguiente foto-animacion se representa el impacto visual a
diferentes distancias.
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Aerogenerador tipico marino de 3 MW con una altura total de 150 m

N

uwa 0 avoaweR CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO

Agencia Andaluza de la Energia




Situacion de los proyectos eolicos marinos. Espana

Proyectos offshore planificados en la Peninsula Ibérica (Marzo 2010, MW)

Nuntee 06 £10y0c10

Cagacdos de pwnecacon a*o de inco de San Ciprian’ Linda
fncionsmenin 599 MW, 2019

Operador progsstana Bye M Technologies BV

Puartn ds Nthao

Centros de Investigacion

1,020 MW, 7013+, Enerpls las Cruces
ded Mar

Fuente: EWEA, AEE
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Costes de Inversion Offshore (marino) — Onshore (ent  ierra)

Un parque eolico marino (Offshore) requiere una inversion mas alta que un parque eolico en
tierra por el medio donde se instala. En un parque edlico terrestre el aerogenerador (turbina)
ocupa aproximadamente el 80% de los costes totales, para un parque eoélico marino este
porcentaje se reparte entre el aerogenerador, cimentacion/ estructura y conexion a la red
eléctrica.

Para parques eolicos terrestres se estima unos costes de 1,2 M€ por MW instalado y para
pargues eolicos marinos unos 2,8 M€ por MW instalado dependiendo del terreno, conexion a
la red eléctrica, etc.

1 Offshore e 5% 1% 1% Onshore

7%

@ Turbina
N 30%

E B Cmentacion y Estructura

1 0O Conexién a Red y Evacuacon
0 Gestion de Proyecto

/ m Camnos y Edficios

@ Operacon y Mantenmento

B Deconrmssioning

28%

Fuente: www.ewea.org
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Impacto socioeconémico — Empleo directo

En la fase de fabricacion y construccion se genera la mayor parte de empleo directo
incluso la creacion de empresas en la region donde se instala el parque edlico marino.

- Laindustria de la edlica marina tiene un alto valor afiadido y requiere empleo de alta

cualificacion.

- Laincidencia en el desarrollo local y sobre el empleo, por ejemplo en Andaluciay a
nivel nacional depende en gran medida de las competencias claves de las empresas
instaladas y de la capacidad para atraer empresas que disponen de las competencias

requeridas.

Fuente: EWEA

R

RATIO REPERCUSION | REPERCUSION
EMPLEO/ MW 500MW 1GW
Fabricacion 7.2 3.600 7.200
Construcciéon £ 3.600 7.200
Explotacion 0,6 300 600
TOTAL 15 7.500 15.000
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Enlaces externos

- Ministerio de Energia: wWww.minetur.gob.es

- CTAER: www.ctaer.com

- Plataforma Tecnoldgica Maritima: www.ptmaritima.org/renovables
- Asociacion Empresarial Edlica: www.aeeolica.org

- Asociacion Europea de la Energia Eolica: www.ewea.org

- Riso Nacional Laboratory: www.vindenergi.dtu.dk

- Global Offshore Windfarms Database: www.4coffshore.com/offshorewind
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