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Antecedentes

Andalucia, con 7.216 MW, ocupa el tercer lugar entre las regiones de Espafia con mas potencia
eléctrica renovable instalada a diciembre de 2019 (por detras de Castilla y Ledn; y Galicia), de
los cuales, en el ejercicio 2019, se pusieron en marcha 1.112 MW.

Una evolucién que va en ascenso, segun los ultimos datos ofrecidos por la Agencia Andaluza de
la Energia, entidad adscrita a las Consejerias de Presidencia, Administracion Publica e Interior y
Hacienda y Financiacion Europea, puesto que, durante el primer semestre de 2020, aun en la
situacion de “estado de alarma” y paralizaciéon de la actividad economica, se ha incrementado
esta potencia eléctrica renovable en 227 MW mas, alcanzandose a fecha actual los 7.443 MW.

La region cuenta con un tejido empresarial en el sector de las energias renovables sélido,
experimentado y en crecimiento, con 1.660 empresas que generan mas de 43.000 empleos, lo
que, sin duda, posiciona a Andalucia en un lugar privilegiado para aprovechar todo el potencial
del que dispone.

Andalucia tiene, ademas, una alta disponibilidad de recurso renovable distribuido por todas las
provincias andaluzas, que la sittian en una posicion preferente para el desarrollo de centrales
renovables de generacion de electricidad respecto al resto de comunidades autdnomas.

En base a estos datos: liderazgo renovable, tejido empresarial cualificado y enorme potencial en
energias renovables, el Gobierno de la Junta de Andalucia ha planteado un objetivo muy
ambicioso con el que pretende realizar una auténtica “revolucién verde” liderando la transicion
energética a través de las energias renovables.

Asi, en linea con los objetivos establecidos en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, la
Junta de Andalucia ha solicitado al Gobierno de Espafia, en su propuesta para la préxima
Planificacién de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2021-2026, contribuir
con 26.000 nuevos megavatios de potencia instalada (ademas de los existentes en este
momento) para alcanzar, al menos, el 45 % de los objetivos que marca el Plan. Este proyecta
(tras su ultima modificacion de enero 2020) la incorporacién de 58.800 nuevos megavatios de
renovables en Espafia para el horizonte de 2030.

Para la elaboracion de dicha propuesta, entre otros analisis, se ha utilizado un pormenorizado
estudio realizado por la Agencia Andaluza de la Energia en 2019, en el que se ha identificado
que el potencial bruto con el que cuenta Andalucia asciende a mas de 300.000 megavatios
eléctricos (MW): 254.320 MW fotovoltaicos, 18.850 MW termosolar, 36.700 MW edlico (25.700
MW terrestre y 11.000 MW marino) y 1.870 MW eléctricos de biomasa.

Estudio realizado por la Agencia Andaluza de la Energia

Para el estudio del potencial renovable en Andalucia se ha realizado un analisis completo del
territorio andaluz, teniendo en cuenta sus condicionantes orograficos, medioambientales, de uso
del suelo y compatibilidad con otros usos, de recurso, etc. Y se ha analizado especialmente la
distribucidon espacial del recurso, determinante para el desarrollo de la red eléctrica necesaria
para su evacuacion. De la valoraciéon como potencial se han eliminado aquellas zonas con
especial proteccién, con restricciones de la cobertura vegetal y catalogaciones urbanisticas.
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Asi, las capacidades maximas se han determinado en base a las tecnologias existentes, a las
dimensiones tipicas de las unidades generadoras y a su posibilidad de adaptacion al territorio,
orientando los resultados a la identificacion de las necesidades de infraestructuras eléctricas
para alcanzar un nivel de implantacién de renovables coherente con el potencial disponible.

Para lograr un efectivo aprovechamiento de los altos recursos renovables que posee Andalucia
es necesario, por un lado, la instalacion de mas plantas de generacion de energia renovable que
permitan la sustitucion de generacion con energias fosiles (gas y carbdn) y la disminucién, por
tanto, de gases de efecto invernadero; y, por otro, un mayor desarrollo de infraestructuras
eléctricas que permitan evacuar la energia generada a través de fuentes renovables y
transportarla hasta los lugares donde se consuma.
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Potencial Biomasa: 1,9 GW Potencial Edlico Terrestre: 25,7 GW
Potencial Eélico Marino: 11 GW

Potencial renovable solar

El analisis de potencial bruto de centrales renovables en Andalucia llevado a cabo por la Agencia
Andaluza de la Energia estima que existen en la Comunidad Auténoma 800.000 hectareas de
terreno en las que se estima se podria instalar un potencial bruto de centrales fotovoltaicas de
254.000 MW y un potencial bruto termosolar de 19.000 MW (descontados los proyectos
fotovoltaicos y centrales termosolares ya existentes).

Una fuente renovable que sin duda marca la diferencia de Andalucia con el resto del territorio
nacional es la solar.

Para la identificacion del potencial de centrales solares se ha partido de las capas de
terreno/suelo disponibles en los Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA) del
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA). Se han excluido capas tipo poligono:
conjuntos histéricos, Parques Nacionales y Naturales, otros espacios naturales protegidos,
Geoparques, Red Natura, Biosfera, Zonas de Especial Proteccion de Interés para el Mediterraneo
o el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico. También se ha atendido a la generalizada
instalacion de las centrales fotovoltaicas y termosolares en terrenos catalogados como “Tierras
de labor en secano”, “Espacios con vegetaciéon escasa” y “Prados y Praderas”. Se han excluido
del estudio las bolsas de terreno con superficie inferior a 20 hectareas (equivalente a un
proyecto de 6-7 megavatios fotovoltaicos) y los terrenos con pendiente superior al 5%. Estas
consideraciones han propiciado que se consideren objeto de este estudio y hayan determinado el
potencial las “Tierras de labor en secano” y los “Espacios con vegetacion escasa”.

De esta manera, la Agencia ha querido identificar un potencial de centrales solares con menores
afecciones ambientales. Como resultado, Andalucia dispone, segin este estudio, de 800.000
hectéreas de terreno que cumplen con las consideraciones sefialadas y en las que se estima que
se podria instalar un potencial bruto de 254.000 MW fotovoltaicos y 19.000 MW termosolares.
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A continuacion, se incluye el mapa con las zonas de mayor potencial de viabilidad de centrales
solares sefialadas:

Potencial centrales solares

NS

Zonas Viables en color marron (FV) y verde (CT5).
Zonas con restricciones ambientales o
Agencia Andaluza de la Energia urbanizadasen color rosaceo
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La distribucion provincial de este potencial es la siguiente:

Distribucion provincial del Potencial Solar bruto

Potencial bruto*

Potencial Solar por Provincias

Potencia %
fotovoltaica S Almeria
aprovechable 5%

Provincia | di bk termosolar

P w) o [ Chdte

Almeria 42.900 550 14.164 14.714 Sevilla D%
Cadiz 120.660 1.500 39.915 41.415 So%
Cérdoba 137.200 1.250 45.654 46.904
Granada 109.460 3.250 33.451 36.702 /
Huelva 47.570 1.050 15.107 16.157 Mslaga I- R érdoba
Jaén 15.430 0 5.308 5.308 3% 17%
Malaga 20.750 0 7.206 7.206 Jaén_Huelva Granada
Sevilla 314.620 11252 93.518 104.770 2% 6% 14%

TOTAL: | 808.5%0 18.852 254323 273176

*Se trata del potencial bruto, que siempre es mayor al potencial aprovechable
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Potencial renovable de biomasa

Andalucia dispone de mas de 20 millones de toneladas de biomasa (dandose mayor
concentracion en las provincias de Jaén, Cordoba y Sevilla) o que permite estimar un potencial
bruto de centrales de biomasa de 1.870 MW o un potencial de instalaciones de biomasa para
uso térmico de 2.900 ktep.

La biomasa es una de las fuentes que mas puede contribuir a la producciéon de energia
renovable, especialmente en Andalucia. Asi, la comunidad auténoma andaluza es la que registra
mayor consumo de biomasa dentro del conjunto nacional y una de las que posee mayor
potencial de produccién de este recurso. Ademas, goza de una posicion de liderazgo, al
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encabezar el sector de la energia de la biomasa eléctrica en el ambito nacional, con 17 plantas
que suman 274 MW.

La biomasa en Andalucia se compone, segln su procedencia, en: residuos agricolas (33%),
residuos ganaderos (2%), residuos forestales (8%), residuos industriales (26%), residuos urbanos
(15%) y cultivos energéticos (16%). Estas categorias de residuos se dividen, a su vez, en
subcategorias, como, por ejemplo, residuos agricolas de olivar, frutal, citrico, subtropical, vid,
girasol, invernaderos, arroz, algodén y tomate.

En el estudio realizado por la Agencia Andaluza de la Energia se ha tenido en cuenta el coste de
logistica y transporte de la biomasa como aspectos esenciales para determinar la rentabilidad de
una planta de biomasa, por lo que es fundamental la concentracion del recurso.

Sefalar también que, en el calculo del potencial de centrales de biomasa, se ha descontado el
recurso que ya se utiliza en plantas de biomasa andaluzas para generacion eléctrica o térmica.

Con estos condicionantes, se ha obtenido que Andalucia dispone de mas de 20 millones de
toneladas de biomasa, lo que permite estimar un potencial bruto de centrales de biomasa de
1.870 MW o un potencial de instalaciones de biomasa para uso térmico de 2.900 ktep.

La mayor densidad de biomasa se da en zonas de cultivo de olivar (Jaén, Cordoba y Sevilla),
zonas de cultivo bajo plastico (Almeria y Huelva) y algunas zonas forestales (Cadiz, Granada,
Malaga). Las provincias de mayor concentracion son Jaén, Cérdoba y Sevilla.

Mapa de Potencial de Biomasa

Potencial Total
Biomasa:

1.870 MW

R (67-779 te/ha)
Infraestructura_eléctrica

Nivel de tensién en color [779-1579 tefha)
Rojo ... 400 kV 115793243 te/ha)
Verde ... 220 k (3243-6048 1e/ha)
Azul .. 132 kV B (6048-9654 te/ha)

& n’:‘:““m W(>9654 te/ha)

Otros
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Distribucion provincial del Potencial de Biomasa

al bruto de Biomasa PROVINCIAL*

Mw ktep
Provincia TONELADAS ktep % eléctricos térmico
aprovechables  aprovechables

ALMERIA 1.337.052 148 4% 81 127
CADIZ 1.831.423 314 8% 190 298
CORDOBA 3.012.933 631 16% 234 367
GRANADA 1.954.756 373 9% 165 259
HUELVA 1.924.053 402 10% 153 241
JAEN 4.026.057 884 22% 385 604
_ MALAGA 1.849.463 310 8% 144 226
SEVILLA 4.223.461 896 23% 518 814

20.159.199 3.958 100% 1.870 2.935

(*) Se trata del potencial bruto, que siempre es mayor al potencial aprovechable
(**) El potencial total bruto permitira 1.870 MW eléctricos o 2.935 ktep térmicos
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Potencial renovable edlico terrestre

Andalucia dispone de 480.000 hectareas de terreno donde se estima se podrian instalar 25.700
MW en parques edlicos. Existe recurso edlico terrestre aprovechable en las provincias de Cadiz,
Malaga, Almeria, Granada y Sevilla. Destaca especialmente la zona del Estrecho de Gibraltar por
su alto recurso edlico y orografia singular.

De manera analoga al caso del recurso y potencial bruto solar, la Agencia Andaluza de la Energia
también ha analizado el recurso edlico y las zonas mas viables para proyectos edlicos en
Andalucia.

Como base para este potencial se han analizado los datos del Atlas Eélico de Espafia del
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), que representa la velocidad del
viento a una altura de 100m sobre suelo. Se han considerado como aptas las zonas con, al
menos, una velocidad de viento de 6 metros por segundo, siendo un valor en el cual un parque
eolico opera con rentabilidad. De estas zonas se han excluido aquéllas con una figura
medioambiental de especial proteccion (parques naturales, Red Natura y reservas de biosfera).
Ademas, para la estimacion del recurso se ha considerado que los aerogeneradores estaran
separados entre si una distancia de 7 veces el diametro de la hélice y se ha tomado como
aerogenerador de referencia un modelo terrestre de 3 MW de potencia unitaria.

Asi, Andalucia dispone, segun este estudio, de 480.000 hectareas de terreno que cumplen con
las consideraciones sefialadas y en las que se estima que se podrian instalar 25.700 MW en
parques edlicos, una vez descontados los parques edlicos en funcionamiento.

Existe recurso eolico terrestre aprovechable en las provincias de Cadiz, Malaga, Almeria,
Granada y Sevilla. Destaca especialmente la zona del Estrecho de Gibraltar por su alto recurso
eblico y orografia singular.
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Potencial Edlica terrestre

Zonas de especial
proteccion
Fuente: Instituto para lo Diversificocién y medioambiental

Ahorro de I Energia (IDAE) & iminadas del analisis
instituto de Estadistica y Cartogrofia de
Andalucia (IECA)

. 3 vz . . A Z 8
Distribucion provincial del Potencial Edlica terrestre
BBtencial bruto* i Potencial edlico por Provincias
Superficie Potencia Almeria
Provincia disponible aprovechable Sevilla 10%
[ha] [MW]

Almeria 50.000 2.489

Cadiz 180.000 9.691

Cordoba 12.600 770

Granada 25.800 1.100 o

Huel 7.7 86 Malsg

uelva .700 15% ‘
Jaén 30.000 1.785 Jaé
Maélaga 72.800 3.830 ;;n Cérdob.
. ” - Huelva Granada-°"2°°2
Sevilla 100.000 5.964 0% 4% 6
TOTAL: | 478.900 25.715
(*) Se trata del potencial bruto, que siempre es mayor al potencial aprovechable
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Potencial renovable edlica marina

En Andalucia existe un potencial para la energia eélica marina de 11.000 MW que se extiende

en paralelo a la costa atlantica de Huelva y Cadiz.

Para el analisis de la edlica marina se han tomado en consideracion las zonas establecidas por
el Estudio Estratégico Ambiental emitido por el Ministerio de Medio Ambiente publicado en BOE
el 8 de mayo de 2009. Este estudio ministerial divide en zonas aptas, condicionadas a estudios

previos y zonas de exclusion.

La Agencia Andaluza de la Energia ha realizado, ademas,

otras consideraciones en su analisis:

que los aerogeneradores se instalen a profundidades maximas de 50 metros para una mayor
rentabilidad, con un distanciamiento entre ellos de mas de 7 veces su didmetro (tomando de
referencia un aerogenerador de 7 MW), asi como respetar una franja de 8 kilometros desde la
costa en la que no se instalen parques edlicos marinos para evitar el impacto visual.
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Por ultimo, excluye también las zonas de pesca, almadraba, calderos, piscifactorias, vias
maritimas, cables subterraneos, zonas arqueoldgicas, ole-/gaseoductos, etc.

Con estas consideraciones, identifica un potencial para la edlica marina que se extiende en
paralelo a la costa atlantica de Huelva y Cadiz y asciende a un total de 11.000 MW. En concreto,
hay un potencial de 4.700 MW para la costa de Cadiz y 6.300 MW para la de Huelva, que
suponen un 43%y 57%, respectivamente, del total.

Aungue aun no existe un gran desarrollo de esta tecnologia en Espafa, sin embargo, ésta aporta
unos niveles de produccion superiores a los de otras, como la solar fotovoltaica o la edlica
terrestre. Esto, unido a su desarrollo tecnologico global y a la reduccion de costes que esta
experimentando en los ultimos afnos, hace conveniente tenerla en cuenta para el futuro mix
andaluz y nacional.

Potencial Eolica Offshore

et 7 e

Zonificacién Ambiental
Marina

i Zona apta

Zona con
Condicionantes

B Zonade
exclusion

ss Zona de observacién
(se amplia en
siguiente
diapositiva)

Z0NA POSIRLE PARA P F M.
HASTA 30 M DE PROFUNDIDAD

- INDIDAL
Agencia Andaluza de 1a Energia C_j TSt
N LINEA A B XN DE LA COSTA
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ZONA 15D 134 K2 07 K2

Distribucion provincial del Potencial Edlica Offshore

Potencial bruto*

Suma Potencia
aprovechable [MW]

Cadiz 13.400 1.000 60.700 3.700 4.700
Huelva 43.300 3.000 55.600 3.300 6.300
TOTAL: 56.700 4.000 116.000 7.000 11.000

(*) Se trata del potencial bruto, que siempre es mayor al potencial aprovechable
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Potencial renovable energias marinas

El potencial de las energias marinas aprovechable en Andalucia es de 800 MW y se centra en el
potencial de las olas y de las corrientes marinas.

Para estimar el potencial contabilizado de las energias marinas, esto es, la energia obtenida del
movimiento de las olas (undimotriz), de las mareas (maremotriz), de las corrientes marinas, por
la diferencia térmica a profundidad (maremotérmica) y del gradiente salino, se ha tomado como
base para el calculo un estudio previo realizado por la Agencia Andaluza de la Energia, sobre el
posible aprovechamiento de las energias marinas en el litoral de Andalucia.

En el estudio se evaltan las posibilidades de aprovechamiento que ofrecen los mares y océanos
para obtener energia eléctrica de forma limpia en la Comunidad Auténoma Andaluza. Ha
constado de dos fases: por un lado, el desarrollo de un estudio del potencial bruto de las
energias marinas en la totalidad del litoral andaluz y, por otra, mediante un estudio centrado en
las zonas en las que se identifico un potencial bruto técnicamente aprovechable.

Asi, se detectan areas costeras con cierto potencial del oleaje (undimotriz) en la costa atlantica
de Cadiz y en el levante almeriense, con un potencial bruto técnicamente aprovechable total de
200 MW (150 MW en Almeria y 50 MW en Cadiz).

Respecto al potencial existente relativo a las corrientes marinas, se detecta un elevado potencial,
destacandose la zona del Estrecho de Gibraltar, desde Algeciras hasta la Playa del Cafiuelo
(Bolonia). El potencial concentrado en la zona del Estrecho de Gibraltar puede alcanzar los 600
MW de potencial bruto aprovechable.

Potencial bruto de las Energias Marinas
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Potencial Energias Marinas

El Potencial bruto de corrientes marinasse concentra
en la zona del Estrecho de Gibraltar: 600 MW.
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Asi, el potencial de las energias marinas aprovechable en Andalucia, que por las caracteristicas

de sus costas litorales se centra en el potencial de las olas y de las corrientes marinas, se estima
en 800 MW.
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