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1 Introduccion

Las auditorias energéticas que se han venido realizando en los edificios publicos de
la Junta de Andalucia en los Ultimos afios, ponen de manifiesto el potencial de
ahorro energético existente. A resultas de las mismas, ya se han puesto en marcha
una serie de actuaciones encaminadas a alcanzar mayores cotas de eficiencia
energética en sus centros de consumo, promover las energias renovables y asesorar
a sus técnicos en la realizacidon de nuevos proyectos compatibles con los objetivos
generales de la politica energética de la Junta de Andalucia.

Con el objetivo de que estos trabajos se desarrollen correctamente y de la forma mas
coordinada posible, la Agencia Andaluza de la Energia ha puesto a disposicion de las
empresas adjudicatarias de los trabajos una herramienta informatica, que cumplira
las siguientes funciones:

1. Seguimiento por parte de la Agencia Andaluza de la Energia de la evolucion
de los trabajos, incidencias encontradas, resultados parciales, etc.

2. Guia metodoldgica para la realizacion de inventarios, auditorias y propuestas
ESE

3. Herramienta de validacion por parte de la Agencia Andaluza de la Energia de
las medidas propuestas

4. Elaboracion de informes para la ejecucion de medidas en modalidad de
contratos de servicios energéticos

Esta herramienta, es de acceso on line, y se encuentra en la siguiente direccion:

http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/auditorias/login.form

A cada empresa, se le habilitara un usuario y clave, de forma que pueda acceder a la
informacion de los edificios sobre los que esta trabajando.

Esta herramienta, ha sido concebida con la idea de hacerla lo mas dindamica y flexible
posible. De esta forma, en el caso de que una empresa proponga incluir una medida
que actualmente no esta contemplada, o cambiar los parametros de calculo de
alguna de las medidas, los cambios podran hacerse de manera rapiday sin perjuicio
de los trabajos realizados hasta ese momento. Para ello sera suficiente con justificar
el cambio pedido a la Agencia Andaluza de la Energia, quien procedera a ejecutar la
modificacion

2 Objetivo y descripcion de esta guia

Cada una de las medidas ahorro energético o diversificacion energética que deberan
estudiarse durante la realizacion de las auditorias energéticas, debera llevar
asociado el calculo de unas variables basicas, que vendran a constituir el resultado
final del trabajo. El objetivo de esta guia es establecer qué campos deben emplearse
para calcular estas variables basicas, de forma que pueda garantizarse la fiabilidad
del calculo realizado asi como su replicabilidad en el caso de que cambien las
condiciones de contorno.
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3 Clasificacion de los campos de caracterizacion de las medidas de
ahorro

De forma general, para todas las medidas deberan calcularse los siguientes campos:
1. Campos de caracterizacion de cada medida

Seran distintos en funcidon de la medida analizada. En el correspondiente apartado,
se describe qué campos hay que incluir para cada medida. Ademas, se incluye como
Anexo Il un listado con todos los campos dados de alta en la herramienta, sus
unidades y una breve descripcion de su significado.

2. Camposresumen

Estos campos se tendran que incluir en todas las medidas, si bien el campo de
ahorro de energia primaria y diversificacion de energia, pueden ser nulos en algunos
casos.

Con la finalidad de homogeneizar la metodologia de calculo para todas las medidas
y propuestas, se ha incluido como Anexo Il a este documento, una relacién de todos
los factores de conversion que deberan emplearse en el calculo tanto del valor de la
energia primaria a partir de la energia final, como del valor de las emisiones de CO,
en funcidn del vector o fuente energética empleada en cada caso.

Ahorro de Energia Primaria (tep) Este valor deberia ser calculado a partir de
los coeficientes de paso que se entregan como Anexo Il a este documento
sobre emisiones y factores de conversion. El ahorro de energia primaria se
refiere siempre a la diferencia entre la situacion actual y la situacion
propuesta, y podra ser 0 para aquellas medidas que supongan
exclusivamente un cambio de fuente energética (diversificacion energética)

Porcentaje de Ahorro de Energia Primaria (%) Calculado como cociente
entre el ahorro de energia primaria (tep) de la mediday el consumo de
energia primaria del edificio en la situacion Inicial (tep)

Diversificacion Energia (tep) Es el consumo de energia primaria de la nueva
fuente de energia en la situacion futura propuesta. Sera 0 en aquellas
medidas que no supongan un cambio de fuente de energia (ahorro
energético).

Existen medidas, como la sustitucion de calderas por otras de mejor
rendimiento y distinto combustible, que implican simultaneamente un
ahorro de energia primaria y una diversificacion de energia primaria.

Porcentaje Diversificacion Energia (%) Calculado como cociente entre la
diversificacion de energia (tep) y el consumo de energia primaria del edificio
en la situacion inicial (tep).
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Reduccion de emisiones de CO, (t CO,) Este valor deberia ser calculado a

partir de la informacidn entregada como anexo | sobre emisiones y factores
de conversion.

Porcentaje de Reduccion de Emisiones de CO, de (%) (Calculado como
cociente entre reduccion de emisiones de CO, de la mediday las emisiones de
CO, del edificio en la situacidn Inicial.

Inversion (€) Inversién estimada de la medida, en el caso de que se
acometiese individualmente. No debe confundirse con el valor requerido en
el campo “Inversion para propuesta ESE”, donde habra que calcular la
inversidn teniendo en cuenta las posibles sinergias con otras medidas que
también se incluyan en la propuesta, y las reformas o ampliaciones que fuese
necesario ejecutar para llevarlas a cabo.

Ahorro Econémico (€ ) asociado a la actuacidn.

Periodo Retorno Simple (afios) Este valor sera calculado como la divisidn
de la Inversion (€) entre el ahorro econdmico (€)

Plan de inversiones Este campo serd cumplimentado por la Agencia
Andaluza de la Energia. Indica si la medida debe incluirse o no en la auditoria.

Validada Este campo sera cumplimentado por la Agencia Andaluza de la
Energia e indicara la conformidad o no con los resultados expuestos.

3. Campos para propuesta ESE

Se han introducido una serie de campos adicionales con el objetivo de poder
elaborar un informe que recoja cudles de las medidas estudiadas pueden
acometerse bajo un contrato de servicios energéticos.

Propuesta ESE Se indicara si la medida se incluye o no en la propuesta ESE

Inversion para propuesta ESE (€) De forma general, este campo coincidird
con la Inversion (campo resumen). Solamente en el caso de que la
implantacion de la medida lleve asociado otros gastos adicionales derivados
de la realizacion de reformas u otra obra civil, adecuacion a la legislacion
vigente, etc, se incluira la parte proporcional del presupuesto de ejecucion
material total de la propuesta ESE a cada medida.

Ahorro de energia final ESE (kWh) De forma general, este campo coincidira
con el Ahorro de energia final de cada medida. Sin embargo habra casos en
los que la empresa que realiza la propuesta ESE, puede considerar que el
ahorro energético asociado a dicha medida, puede ser distinto gracias a que
habra una mejora de algunas prestaciones (mantenimiento, gestion de
energia, reposicion de equipos, etc.)
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También se tendran en cuenta posibles sinergias entre las demas medidas
incluidas en la propuesta ESE.

Diversificacion de energia ESE (tep) De forma general, este campo
coincidira con la diversificacion energética (campo resumen). Sin embargo
habra casos en los que la empresa que realiza la propuesta ESE, puede
considerar que la diversificacion asociada a dicha medida, puede ser distinta
gracias a que habra una mejora de algunas prestaciones (mantenimiento,
gestion de energia, reposicion de equipos, etc.)

También se tendran en cuenta posibles sinergias entre las demas medidas
incluidas en la propuesta ESE.

4 Propuesta de inversion en modalidad de servicios energéticos

Con motivo de la reciente adhesion de la Junta de Andalucia al Plan de Impulso a la
Contratacion de Servicios Energéticos presentado por el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), se ha incorporado en la herramienta de
Seguimiento de Auditorias una aplicacion especial que tiene como objetivo realizar
una propuesta econdmica para la contratacion de los servicios arriba referidos. Con
este objeto, la herramienta generara un informe que aglutine las medidas de ahorro
que se propone incluir en el contrato, haciendo una comparacion en términos
economicos con la situacion actual y la situacion a la que se llegaria realizando las
medidas por medios propios.

Se describe a continuacion el significado de los campos a cumplimentar en la
propuesta, asi como metodologia de célculo.

s

Resumen de la situacion inicial

Habra que realizar un desglose de la situacidn inicial en términos de la demanda de
energia en funcion del uso final y de la fuente energética empleada, consumo para
satisfacer dicha demanday coste.

Esquematicamente, la situacion inicial que hay que definir es la siguiente:

Climatizacién cb ——

Climatizacién e| ————»

CIAS lluminacién e] ————» Edificio
suministradoras Otros ch ————»

Otros e| ———

Esta informacidn se introducira en la siguiente pantalla del programa:

C/Isaac Newton, 6. 41092 Sevilla
Tel. 95478 63 35. Fax 95478 63 50 6



Consejeria de la Presidencia, Administracion
Piblica e Interior
Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea

Junta de Andalucia Agencia Andaluza de la Energia

I |_] | hktp: i ar-cronos: 8080/ auditorias/gestionPrindipaluditorias Form?id=161 7
f | =
[ batos Edificios | Toma de tontacto | Informaciénde | Realizacién | Medidasde | Medidasde I} L
- proyecho y fachura: Lampo Ahorra
Trabajo Auditoria [ Auditoria =
, Estado S
o Finalizad
@ Auditoria: inalizade
Listado de observaciones Observacion
o
f=
=

Desglose de los consumos energéticos kwh /afio £/afo £/kwh -
Consumo Electricidad CLIMATIZACISN + ACS 225916.0 27110.0 0120
Consurne Corbustible CLIMATIZACION + ACS 37587820 2519090 0075
Consumo Electricidad Huminacidn 2217600 26611.0 0120
Consumo Electricidad Otros 9383220 1125990 0120
Consumao Combustible Otros 3969320 33739.0 0065

Desglose de las demandas energéticas kwh /afie rezsi‘::ied:m
Demanda Electricidad CLIMATIZACION + ACS 338677 .0 130
Dermanda Combustible CLIMATIZACION + ACS 3007026.0 0&0
Demanda Electricidad Ilurninacién 2217600 1.00
Dernanda Electricidad Otros 9383220 1.00
Demanda Combustible Otros 3969320 1.00

Otros costes asociados al consumo de energia € /afio
Coste actual de mantenimiento del edificio E1804.0
Coste de reposicén de equipos medio de los Gltimos 10 afios 10000.0

[ Terminado

Desglose de los consumos energéticos

Consumo Electricidad CLIMATIZACION + ACS: Energia eléctrica consumida para
generacion de frio, calor y/o ACS. Se incluira no sélo la energia consumida en los
equipos generadores, sino también en los equipos de transporte, distribucién y
evacuacion (bombas, ventiladores, torres de refrigeracion, etc).

No se incluira el consumo para calentamiento de agua para lavanderia en el caso de
que éste se haga mediante resistencias eléctricas. Cuando se dé esta circunstancia,
el consumo se incluira en “Consumo electricidad Otros”

Consumo Combustible CLIMATIZACION +ACS: Energia térmica consumida para
generacion de calor para calefaccion, frio, ACS o vapor.

Se incluiran también la energia que provenga de fuentes de energia renovables.

Consumo Electricidad Iluminacion: Consumo eléctrico destinado a iluminacion del
edificio. Se incluira tanto el consumo de las lAmparas como el de los equipos
auxiliares.

Consumo Electricidad Otros: Consumo eléctrico destinado al resto de servicios.
Consumo Combustible Otros: Consumo térmico destinado al resto de servicios

(fundamentalmente cocina)

Desglose de las demandas energéticas

Demanda Electricidad CLIMATIZACION + ACS: Con la informacién recogida en la
auditoria, se realizara una valoracion del rendimiento medio estacional de las
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instalaciones que satisfacen el servicio en cuestion. En el caso de que coexistan

distintas instalaciones (por ejemplo una planta enfriadora para climatizacion, un
acumulador eléctrico para ACS) se calculara un valor medio representativo.

Demanda Combustible CLIMATIZACION +ACS: Con la informacién recogida en la
auditoria, se realizarad una valoracion del rendimiento medio estacional de las
instalaciones que satisfacen el servicio en cuestion. En el caso de que coexistan
distintas instalaciones (por ejemplo una caldera para calefaccion con una caldera
con diferente rendimiento para ACS) se calculara un valor medio representativo.

Se incluira también la demanda que se satisfaga con instalaciones que utilicen
energias renovables.

Demanda Electricidad Illuminacion: De forma general, coincidird con el consumo.
Demanda Electricidad Otros: De forma general, coincidira con el consumo.

Demanda Combustible Otros: De forma general, coincidira con el consumo.

Otros costes asociados al consumo de energia

Coste actual de mantenimiento del edificio: Teniendo en cuenta que el modelo de
contrato de servicios energéticos que se va a proponer, supone entre otras
prestaciones un servicio de mantenimiento, habra que imputar al coste energético el
mantenimiento que sera sustituido por la empresa de servicios energéticos. Esto
supone que solo se calculara el mantenimiento de las instalaciones y equipos cuya
gestion sera cedida a la empresa de servicios energéticos.

En el caso de que el mantenimiento se realice exclusivamente por personal propio
del centro, el coste de mantenimiento sera nulo.

Coste de reposicion de equipos medio de los ultimos 10 afios: Puesto que ésta es
otra prestacion a incluir en el contrato, se incluira el coste medio de reposicion de los
altimos 10 afios.

En el caso de que durante la auditoria se haya detectado que existen equipos que
han llegado al final de su vida util, y que van a necesitar ser repuestos a medio plazo,
se incluira el coste estimado de esta reposicion.

Resumen de las medidas incluidas

En primer lugar, se introduciran los datos que describen la situacion final en
términos econémicos y energéticos, en el caso de que las medidas fueran ejecutadas
por el centro sin necesidad de recurrir a una empresa de servicios energéticos.
Esquematicamente, la situacidon que vamos a analizar es la siguiente:
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Climatizacién cb ——

Climatizacién e| ————»

CIAS lluminacién e] ———» Edificio
suministradoras Otros ¢cb —

Otros e] ———

Venta de energia ¢—

Que se diferencia de la anterior en el hecho de que se ha considerado la posibilidad
de que el edificio venda energia a la red (instalaciones de cogeneracién o
fotovoltaicas)

Esta informacion se introducira en la siguiente pantalla del programa:

RESUMEN DE LAS MEDIDAS INCLUIDAS

Desglose de las demandas energéticas kwh /afio Ahorro (940)
Demanda Electricidad CLIMATIZACION + ACS 336677 0 o0
Demanda Combustible CLIMATIZACIGN +ACS 25322920 5.81
Demanda Electricidad Ilurninacién 2217600 0o
Demanda Electricidad Otros 9383220 oo
Dernanda Combustible Otras 3969320 o0
Desglose de los consumos energéticos lwh fafio m:‘;i‘::i::m € /afio €/kwh
Consume future de Electricidad CLIMATIZACION + ACS 225980 150 271100 0120
Consumo future Combustible CLIMATIZACION + ACS 59291550 048 2075200 0035
Consume futuro de Electricidad Iluminacion 2217600 1.00 26611.0 0120
Consume futuro Electricidad Ctros 9383220 1.00 1125990 0120
Consumo futuro Combustible Otros 3969620 1.00 14316.0 0.037
Posibles ingresos extras por la venta de energia kwh /afio £ /afio £ /kwh
Ingreso por la venta de energia 15600000 2184000 0.140

Desglose de las demandas energéticas

La implementacion de ciertas medidas de ahorro, supondra un descenso (o
eventualmente un ascenso) de la demanda de energia final del edificio.

Demanda Electricidad CLIMATIZACION + ACS: Podra haber reducciones de la
demanda de climatizacidn y/o ACS de origen eléctrico gracias a la implementacion
de medidas, tales como mejora del sistema de control, reduccion de cargas térmicas
en epidermis, eliminacion de fugas, etc.

Demanda Combustible CLIMATIZACION +ACS: Reduccién de la demanda de
climatizacion y/o ACS de origen térmico gracias a laimplementacion de medidas,
tales como mejora del sistema de control, reduccion de cargas térmicas en
epidermis, eliminacién de fugas, etc.

Puede darse el caso de que la demanda sea superior a la inicial y por tanto el ahorro
sea negativo. Por ejemplo en aquellos casos en los que existan acumuladores
eléctricos para ACS y se proponga cambiarlos por calderas de gas natural.

Se incluira también la demanda que se satisfaga con instalaciones que utilicen
energias renovables.
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Demanda Electricidad Iluminacién: La demanda en iluminacidn puede reducirse

con laimplementacion de medidas tales como mejora en el sistema de control,
ajuste de los niveles luminicos, reduccion de potencia por cambio de tecnologia, etc.

Demanda Electricidad Otros: La demanda puede variar, por ejemplo si el agua
caliente para ACS o lavanderia se satisfacia inicialmente con instalaciones eléctricas,
y pasa a depender de instalaciones térmicas.

Demanda Combustible Otros: Por norma general, esta demanda no cambiara (pues
se debe fundamentalmente a la cocina)

Desglose de los consumos energéticos

Consumo futuro de Electricidad CLIMATIZACION + ACS: Energia eléctrica que se
estima se consumira tras la implementacion de las medidas de ahorro que tengan
como objeto mejorar el rendimiento de la para generacion de frio, calor y/o ACS. Se
incluird no sélo la energia consumida en los equipos generadores, sino también en
los equipos de transporte, distribucion y evacuacion (bombas, ventiladores, torres
de refrigeracion, etc.)

No se incluira el consumo para calentamiento de agua para lavanderia, en el caso de
que éste se haga mediante resistencias eléctricas. Cuando se dé esta circunstancia,
el consumo se incluira en “Consumo electricidad Otros”

Consumo Combustible CLIMATIZACION +ACS: Energia térmica que se estima se
consumira para generacion de calor para calefaccion, frio, ACS o vapor tras la
implementacién de medidas relacionadas con la mejora del rendimiento de la
instalacion.

Se incluiran también la energia que provenga de fuentes de energia renovables.

Consumo Electricidad Iluminacion: Consumo eléctrico destinado a iluminacidn del
edificio. Se incluira tanto el consumo de las [Amparas como el de los equipos
auxiliares. De forma general, el consumo coincidira con la demanda.

Consumo Electricidad Otros: Consumo eléctrico destinado al resto de servicios.

Consumo Combustible Otros: Consumo térmico destinado al resto de servicios
(fundamentalmente cocina)

Posibles ingresos por la venta de energia

Se considera la posibilidad de que el centro pueda exportar electricidad a la red
mediante instalaciones fotovoltaicas o motores de cogeneracion.

Resumen economico de la propuesta ESE

Mediante el contrato de servicios energéticos propuesto, el edificio debera comprar
energia para cubrir su demanda de climatizacion, iluminacion, etc al precio ofertado
por la ESE. El esquema de esta situacion sera el siguiente:
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Climatizacién cb —— [¢&—— Climatizacién cb
Climatizacién e]| ———» ¢——Climatizacion el
lluminacién e| —— Edificio ¢———Iluminacién el @
suministradoras Otros cb —— le————Otros cb
Otros e] ——— < Otros el

combustible

electricidad

Por norma general, la titularidad del contrato de suministro eléctrico seguira siendo
del edificio, por tanto habra que considerar la energia que el edificio tendra que
vender a la ESE, para que ésta la transforme en frio, calor, iluminacion, etc.

No se contempla la posibilidad de que el edificio pueda vender energia eléctrica a la
red.

La informacion necesaria se introducira a través de la siguiente ventana:

RESUMEN ECONOMICO DE LA PROPUESTA ESE

Desglose de los consumos energéticos €/kwh
Precio de venta de |3 energia CLIMATIZACION + ACS de origen 008
eléctrico .

Precio de venta de |2 energia CLIMATIZACION + ACS de origen

cormbustible 0.055

Precio de venta de |la energia ILUMINACTGN 012
Pracic de wenta de |3 anergia OTROS de origen slécrico 012
Precia de venta de |3 energia OTROS de origen combustible 0035
kwh /aiio €/afio €/kwh
Precio prewisto pars electricidad a abonar al usuario 0o oo 0o
Precia previsto pars combustibles 3 abonar al usuarie 0o oo 0o
£
f:;:;:;ﬁf:rf; (incluye actuscanes de mejora, mantenimienta, 1893000
H X @
Actuslizar Elirminar Limpiar
Gul;!ar valver z

Tareminadn

Desglose de los consumos energéticos

El término €/kWh se refiere al precio que se le aplicara a la energia ya transformada,
es decir energia frigorifica o calorifica en el caso del consumo en climatizacion, y
energia eléctrica en el caso de iluminacion y otros.

Precio de venta de la energia CLIMATIZACION+ACS de origen eléctrico: En el caso
de que la energia provenga de la compaiiia eléctrica, habra que tener en cuenta el
rendimiento del sistema.

Precio de venta de la energia CLIMATIZACION+ACS de origen combustible: En el
caso de que la energia provenga de la compafiia eléctrica, habra que tener en cuenta
el rendimiento del sistema.

Precio de venta de la energia ILUMINACION
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Precio de venta de la energia OTROS de origen eléctrico
Precio de venta de la energia OTROS de origen combustible

Precio revisto para electricidad a abonar al usuario: En el caso de que la ESE vaya
a comprar al edificio la energia eléctrica necesaria para hacer funcionar las
instalaciones que la empresa gestionara. Destacamos que esta energia es
contabilizada dos veces, en primer lugar como energia que el edificio compra a la
compaiiia eléctrica, y posteriormente como energia que el edificio vende a la ESE.

Precio previsto para combustibles a abonar al usuario: En el caso de que la ESE
vaya a comprar al edificio la energia térmica necesaria para hacer funcionar las
instalaciones que la empresa gestionara. Destacamos que esta energia es
contabilizada dos veces, en primer lugar como energia que el edificio compra a la
compaiiia eléctrica, y posteriormente como energia que el edificio vende a la ESE.

Coste fijo anual (incluye actuaciones de mejora, mantenimiento, reposicion,
etc.) Este término aglutinara el coste que la ESE aplicara al contrato para cubrir las
diferentes prestaciones incluidas en el mismo (mantenimiento, garantia total,
realizacion de mejoras e implementacion de medidas de ahorro, etc.)
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Anexo I: Campos de caracterizacion para cada medida de
ahorro

A continuacidn se enumeran, para cada una de las medidas de ahorro energético y
diversificacion de energia actualmente dadas de alta en la herramienta, los campos
de caracterizacion que sera obligatorio cumplimentar. Ademas para cada medida, se
incluyen algunas consideraciones generales que deben tenerse en cuenta, asi como
criterios de calculo que habra que respetar.

Climatizacion y ACS

Generadores. Calderas

El estudio de una caldera existente y las posibles medidas a plantear sobre la misma,
debera iniciarse con el calculo de su rendimiento medio estacional. Para ello sera
necesario realizar tantas medidas de analisis de gases como se consideren
necesarias, de forma que se pueda realizar un balance de masay energia que
permita obtener el rendimiento instantaneo de la combustion. Ademas se deberan
analizar aspectos como su aislamiento térmico, el estado de limpiezay
conservacion, el sistema de control, etc de forma que se pueda realizar una
estimacion adecuada del rendimiento medio estacional.

En funcidn del tipo de medida que se vaya a plantear, se requerira justificar el ahorro
energético en base a la mejora del rendimiento de la caldera, o a la mejora del
rendimiento de la combustién.

Como herramienta de apoyo a la realizacion de estos calculos, cuando se considere
necesario, se podra emplear la herramienta Audita desarrollada por la Agencia
Andaluza de la Energia, y que se encuentra en la siguiente ubicacion:

http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/contenid

0.jsp?pag=/contenidos/aplicaciones/Audita energia industria

Sustitucion de calderas
Por una de mejor rendimiento

Esta medida consiste en la sustitucion de una caldera (incluidos o no los
quemadores) por otra de mejor rendimiento pero que trabaja con el mismo
combustible. Habra que justificar la mejora del rendimiento de la caldera con
esta medida (no confundir con el rendimiento de la combustion, pues el
rendimiento de la caldera implica, ademas de la combustion, pérdidas por la
envolvente, energia de los gases de escape, etc.).
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Esta actuacion no implica diversificacion de energia primaria (sélo ahorro),
pues el combustible es el mismo.

1. Fuente energia caldera actual
2. Potencia generacion térmica actual
3. Rendimiento caldera actual
4. Potencia generacion térmica propuesta
5. Rendimiento caldera propuesto
6. Ahorro de energia final
7. Porcentaje de ahorro de energia final
Cambio de Combustible. Cambio de Gaséleo a Gas Natural

Esta medida supone la sustitucion de la caldera (incluidos o no los
quemadores) por una de mejor rendimiento que ademas funciona con otro
combustible. El caso mas habitual es la sustitucion de una caldera antigua
que funciona con gasdleo, por una caldera de alta eficiencia (de
condensacion o de baja temperatura), que trabaja con gas natural.

En este caso se considerara que la diversificacion de energia primaria,
coincide con el consumo futuro estimado de la caldera, expresado en tep. El
ahorro de energia primaria, calculado como la diferencia entre el consumo
actual y el consumo esperado, sera consecuencia de la mejora en el
rendimiento de la caldera (no solo de la combustidn).

1. Fuente energia caldera actual

2. Potencia generacion térmica actual
3. Rendimiento caldera actual

4. Fuente energia caldera propuesta

5. Rendimiento caldera propuesto

Sustitucion de quemadores
Por uno de mejor rendimiento
Esta medida se aplicara en el caso de que la caldera actual esté en buen estado

de conservacion y su rendimiento sea aceptable, y sin embargo el quemador no
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cumpla los requerimientos de rendimiento de la combustidn, capacidad de
regulacion para trabajar a cargas parciales, capacidad para ser controlado por

un sistema centralizado, etc. El ahorro energético se justificara por la mejora
del rendimiento medio estacional de la combustion.

1. Fuente energia caldera actual
2. Potencia generacion térmica actual
3. Rendimiento quemador actual
4. Potencia generacion térmica propuesta
5. Rendimiento quemador propuesto
6. Ahorro de energia final
7. Porcentaje de ahorro de energia final
Cambio de Combustible. Cambio de Gaséleo a Gas Natural

Esta medida se aplicara en aquellos casos en que la caldera existente esté en
buen estado de conservacion, su rendimiento sea adecuado y ademas sea
compatible con la utilizacion de otro combustible y sin embargo, sea necesario
cambiar el quemador.

En este caso se considerara que la diversificacion de energia primaria, coincide
con el consumo futuro estimado de la caldera, expresado en tep. El ahorro de
energia primaria, calculado como la diferencia entre el consumo actual y el
consumo esperado, sera consecuencia de la mejora en el rendimiento de la
combustién.

Esta medida se planteara solamente cuando el ahorro energético obtenido sea
superior al 5% respecto a la situacion inicial.

1. Fuente energia caldera actual

2. Potencia generacion térmica actual
3. Rendimiento caldera actual

4. Fuente energia caldera propuesta
5. Potencia caldera propuesta

6. Rendimiento caldera propuesto
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Mejora de los parametros de combustion de la caldera

Se entiende por mejora cualquier actuacion sobre la caldera, que suponga un
incremento de su rendimiento. Las posibles mejoras a considerar son:
optimizacion del exceso de aire, sustitucion del combustible introducido
(cuando esto no suponga cambia de quemador ni de caldera), instalacién de un
control de la combustion, etc.

1. Fuente energia caldera actual

2. Potencia generacion térmica actual
3. Rendimiento caldera actual

4. Rendimiento caldera propuesto.

5. Fuente de energia propuesta

6. Ahorro energia final

7. Porcentaje ahorro energia final

Mejora de aislamiento térmico en calderas

Sustitucion o mejora del aislamiento térmico en equipos (calderas) para evitar
pérdidas de calor a través de las paredes de la caldera. La justificacion del
ahorro se hara a través de la mejora del rendimiento de la caldera, para ello se
tendran en cuenta las pérdidas antes y después de la actuacion.

1. Fuente energia caldera actual

2. Potencia generacion térmica actual

3. Rendimiento caldera actual

4. Pérdidas envolvente caldera actual

5. Pérdidas envolvente caldera propuesta
6. Rendimiento caldera propuesto

7. Ahorro energia final

8. Porcentaje ahorro energia final
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Precalentamiento de aire de calderas

Incorporacion de un precalentador de aire que aprovecha los gases de escape
de la caldera incrementando el rendimiento de la combustion.

1. Fuente energia caldera actual

2. Potencia generacion térmica actual

3. Rendimiento caldera actual

4. Caudal aire alimentacién precalentador

5. Eficiencia del recuperador instalado

6. Salto de temperatura del aire precalentado
7. Rendimiento de la caldera propuesto

8. Ahorro de energia final

9. Porcentaje de ahorro energia final

Recuperador de calor en caldera (economizador)

Instalacion de recuperador de calor de los gases de escape para el
calentamiento de agua de alimentacion elevando el rendimiento de la caldera.

1. Fuente energia caldera actual

2. Potencia generacion térmica actual

3. Rendimiento caldera actual

4, Caudal agua alimentacion economizador

5. Eficiencia del economizador propuesto

6. Salto de temperatura del agua precalentada
7. ahorro de energia final

8. Porcentaje de ahorro de energia final

Generadores. Plantas enfriadoras

Analogamente al procedimiento desarrollado para analizar el funcionamiento
de calderas, el planteamiento hecho para equipos de generacion de frio se
iniciara con la obtencion del rendimiento medio estacional. Para ello, cuando
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sea posible, se realizaran mediciones mediante analizadores de redes del

consumo eléctrico, y se realizara una inspeccion para evaluar su estado en
términos de ventilacion, sombreamientos, estado de conservacion, etc.

Sustitucion de equipos

Se sustituye el actual equipo de generacion frigorifica, por una planta
enfriadora (agua - agua o aire - agua) con sistema de distribucidn a las
unidades terminales. La medida sera Unica aun en el caso de que se proponga
instalar mas de una planta.

Indistintamente del equipo que habia instalado previamente, se debera
justificar el ahorro energético en base a la mejora del EER medio estacional de
la instalacion.

1. Fuente de energia de la planta enfriadora actual
2. Potencia generacion refrigeracion actual

3. EERgeneracion actual

4. Potencia generacion refrigeracion propuesta

5. EERgeneracion propuesto

6. Compresor Inverter

7. Ahorro de energia final

8. Porcentaje de ahorro de energia final

Mejora de equipos

Modificacion del funcionamiento de la(s) planta(s) enfriadoras que existen
actualmente, para optimizar su funcionamiento. A modo de ejemplo, alguna de
las mejoras posibles seran: propiciar una buena ventilacion y sombreamiento
del equipo, optimizar la temperatura de funcionamiento del evaporador o
compresor, incorporar variadores de frecuencia en los motores, incorporar un
sistema de control y gestion, etc.

1. Fuente de energia de la planta enfriadora actual
2. Potencia generacion refrigeracion actual

3. EERgeneracidn actual

4. EER generacion propuesto
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5. Compresor Inverter

6. Ahorro de Energia Final

7. Porcentaje de ahorro de energia final

Generadores. Bombas de calor

Sustitucion de equipos

Se sustituye el actual equipo de generacidn frigorifica y calorifica, por una
bomba de calor (agua - agua o aire - agua) con sistema de distribucion a las
unidades terminales. La medida sera Unica aun en el caso de que se proponga
instalar mas de un generador.

Indistintamente del equipo que habia instalado previamente, se debera
justificar el ahorro energético en base a la mejora del EER medio estacional de
la instalacion.

1. Fuente de energia de la planta enfriadora actual
2. Potencia generacion refrigeracion actual

3. Potencia de generacion de calor actual

4. Potencia de generacion de calefaccion actual
5. EERgeneracion actual

6. COP generacion actual

7. Potencia generacion refrigeracion propuesta
8. Potencia generacion térmica propuesta

9. EER generacion propuesto

10. COP generacidn propuesto

11. Compresor inverter

12. Tipo condensacion

13. Ahorro de energia final

14. Porcentaje de ahorro de energia final
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Mejora de equipos

Modificacion en el funcionamiento de la(s) bomba(s) de calor que existen
actualmente, para optimizar su funcionamiento. A modo de ejemplo, alguna de
las mejoras posibles seran: propiciar una buena ventilacién y sombreamiento
del equipo, optimizar la temperatura de funcionamiento del evaporador o
compresor, incorporar variadores de frecuencia en los motores, incorporar un
sistema de control y gestion, etc.

1. Fuente energia autonomo (aire-aire y aire-agua) actual
2. Potencia generacion refrigeracion actual

3. Potencia de generacion de calefaccion actual

4. EER generacion actual

5. COP generacion actual

6. EER generacion propuesto

7. COP generacién propuesto

8. Compresor inverter

9. Tipo condensacién

10. Ahorro de energia final

11. Porcentaje de ahorro de energia final

Generadores. Equipos auténomos (aire - aire o aire - agua)

Sustitucion de equipos

Se sustituye el actual equipo de generacidn frigorifica, por un equipo
auténomo. La medida serd Unica aun en el caso de que se proponga instalar
mas de un generador.

Indistintamente del equipo que habia instalado previamente, se debera
justificar el ahorro energético en base a la mejora del EER medio estacional de
la instalacion.

1. Fuente energia auténomo (aire-aire y aire-agua) actual
2. Potencia generacion refrigeracion actual
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3. Potencia de generacion de calefaccion actual

4. EER generacion actual

5. COP generacion actual

6. Fuente energia auténomo (aire-aire y aire-agua) propuesta

7. Potencia generacion refrigeracion propuesta

8. Potencia generacion calefaccion propuesta

9. EER generacidn propuesto

10. COP generacion propuesto

11. Compresor inverter

12. Tipo condensacion

13. Ahorro de energia final

14. Porcentaje de ahorro de energia final

Mejora de equipos

Modificacion en el funcionamiento de los) equipos auténomos que existen

actualmente para optimizar su funcionamiento. A modo de ejemplo, alguna de

las mejoras posibles seran: propiciar una buena ventilacion y sombreamiento
del equipo, optimizar la temperatura de funcionamiento del evaporador o
compresor, incorporar variadores de frecuencia en los motores, incorporar un
sistema de control y gestion, etc.

1. Fuente energia auténomo (aire-aire y aire-agua) actual

2. Potencia generacion refrigeracion actual

3. Potencia de generacion de calefaccion actual

4. EER generacion actual

5. COP generacidn actual

6. Fuente energia auténomo (aire-aire y aire-agua) propuesta
7. Potencia generacion refrigeracion propuesta

8. Potencia generacion calefaccion propuesta
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EER generacidn propuesto

10. COP generacion propuesto

11. Compresor inverter

12. Tipo condensacion

13. Ahorro de energia final

14. Porcentaje de ahorro de energia final

Generadores. Absorcion

Maquina de absorcion con fuente de energia convencional

exclusivamente

Instalacion de un sistema de generacion de frio para climatizacion mediante

aporte de calor a través de una maquina de absorcion. Este caso se aplicara

solamente cuando la aportacion de calor sea exclusiva para la maquina de

absorcion, ya que en el caso de tratarse de una fuente residual o de origen

renovable, se incluird en otro tipo de medida.

Se considerara como diversificacion energética, el consumo esperado de

combustible, siendo el ahorro de energia primaria cero, cuando el rendimiento

de la nueva instalacion sea inferior a la existente, o la diferencia de consumos

expresados en energia primaria en el caso contrario.

1.

2.

3.

Fuente energia generacion frio actual
Potencia generacion refrigeracion actual
EER generacion actual

Fuente de energia que utiliza la maquina de absorcién como foco
caliente

Potencia refrigeraciéon maquina de absorcién propuesta
EER maquina de absorcidn propuesto

Energia frigorifica generada por la maquina de absorcion

Energia eléctrica consumida por la maquina de absorcion y auxiliares
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Distribucion y transporte de energia

El desarrollo de medidas relativas al sistema de distribucidn y transporte requerira

que previamente se calculen tanto las pérdidas de calor en las redes de impulso o

retorno como la energia consumida en bombas y ventiladores. Para ello se tendran

en cuenta el consumo inicial (obtenido a través de facturas, mediciones, etc.) y se

analizaran aspectos como el aislamiento de tuberias, temperatura media del fluido,

temperatura del ambiente, existencia de fallos en el aislamiento, fugas, etc.

Respecto al consumo de bombas y ventiladores, en la medida de lo posible se
obtendra mediante mediciones con analizadores de redes.

Mejora de aislamiento térmico en red de impulsion y/o retorno de

agua (solo frio)

Sustitucion y/o mejora del aislamiento térmico en tuberias de distribucion de

agua para evitar pérdidas de calor. En el caso de que haya diferentes tipos de

tuberias, de diferente didmetro, que discurren por el exterior y por el interior,

con diferente temperatura de trabajo y que por tanto necesitaran diferentes

espesores de aislamiento, en la herramienta informatica se aglutinaran todas

las propuestas en una media, si bien en la auditoria se justificara con detalle el
tipo de tratamiento para cada tipo de tuberia.

1.

2.

3.

4.

8.

9.

Fuente energia generacion frio actual

EER generacién actual

Longitud tuberia

Trazado por exterior del edificio

Temperatura maxima fluido

Temperatura minima fluido

Didmetro exterior tuberia

Espesor de aislamiento térmico en la situacién actual

Pérdidas energia tuberia situacion actual

10. Espesor de aislamiento térmico en la situacion propuesta

11. Pérdidas en la tuberia en la situacidn propuesta

12. Ahorro de energia final
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13. Porcentaje de ahorro de energia final

Mejora de aislamiento térmico en red de impulsion y/o retorno de
agua (solo calor)

Sustitucidn y/o mejora del aislamiento térmico en tuberias de distribucion de
agua para evitar pérdidas de calor. En el caso de que haya diferentes tipos de
tuberias, de diferente diametro, que discurren por el exteriory por el interior,
con diferente temperatura de trabajo y que por tanto necesitaran diferentes

espesores de aislamiento, en la herramienta informatica se aglutinaran todas

las propuestas en una media, si bien en la auditoria se justificara con detalle el

tipo de tratamiento para cada tipo de tuberia.

Para calcular el ahorro de energia, habra que tener en cuenta las pérdidas en la

situacion inicial y en la situacion propuesta.
1. Fuente de energia generacion térmica actual
2. Rendimiento generacion térmica actual
3. COP generacion actual
4. Longitud tuberia
5. Trazado por exterior del edificio
6. Temperatura maxima fluido
7. Temperatura minima fluido
8. Diametro exterior tuberia
9. Espesor de aislamiento térmico en la situacién actual
10. Pérdidas energia tuberia situacion actual
11. Espesor de aislamiento térmico en la situacion propuesta
12. Pérdidas en la tuberia en la situacidn propuesta
13. Ahorro de energia final

14. Porcentaje de ahorro de energia final
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Mejora de aislamiento térmico en red de impulsion y/o retorno de
agua (frio / calor)

Sustitucion y/o mejora del aislamiento térmico en tuberias de distribucién de
agua para evitar pérdidas de frio y calor. En el caso de que haya diferentes tipos
de tuberias, de diferente diametro, que discurren por el exterior y por el
interior, con diferente temperatura de trabajo y que por tanto necesitaran
diferentes espesores de aislamiento, en la herramienta informatica se
aglutinaran todas las propuestas en una media, si bien en la auditoria se
justificara con detalle el tipo de tratamiento para cada tipo de tuberia.

Para calcular el ahorro de energia, habra que tener en cuenta las pérdidas en la
situacidn inicial y en la situacion propuesta.

1. Fuente energia generacion frio actual

2. EERgeneracion actual

3. Fuente de energia generacion térmica actual

4. Rendimiento generacion térmica actual

5. COP generacion actual

6. Longitud tuberia

7. Trazado por exterior del edificio

8. Temperatura maxima fluido

9. Temperatura minima fluido

10. Diametro exterior tuberia

11. Espesor de aislamiento térmico en la situacion actual
12. Pérdidas energia tuberia situacion actual

13. Espesor de aislamiento térmico en la situacion propuesta
14. Pérdidas en la tuberia en la situacidon propuesta

15. Ahorro de energia final

16. Porcentaje de ahorro de energia final
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Mejora del aislamiento térmico de la red de distribucion de vapor y

condensados

Sustitucion y/o mejora del aislamiento térmico en tuberias de vapor para evitar

pérdidas de calor. En el caso de que haya diferentes tipos de tuberias, de

diferente diametro, que discurren por el exterior y por el interior, con diferente

temperatura de trabajo y que por tanto necesitaran diferentes espesores de

aislamiento, si bien en la auditoria se justificara con detalle el tipo de

tratamiento para cada tipo de tuberia.

Para calcular el ahorro de energia, habra que tener en cuenta las pérdidas en la

situacion inicial y en la situacion propuesta.

1.

2.

3.

4.

10.

11.

12.

13.

14.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion actual

Longitud tuberia

Trazado por exterior del edificio

Temperatura maxima fluido

Presion fluido transportado

Didmetro exterior tuberia

Espesor aislamiento térmico en situacion actual
Pérdidas anual energia tuberia situacion actual
Espesor aislamiento situacion propuesta
Pérdidas anual energia tuberia situacion propuesta
Ahorro de energia final

Porcentaje de ahorro energia final

Reduccion de pérdidas de vapor en la red de distribucion de vapor,

condensados y purgadores

Sustitucidn y/o mejora en tuberias de vapor, red de condensado e incluso

arreglo o sustitucion de purgadores para evitar pérdidas de vapor. En el caso de
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que haya diferentes tipos de tuberias, de diferente diametro o diferente
material y que discurren por el exterior y por el interior, con diferente
temperatura de trabajo y que por tanto necesitaran diferentes espesores de
aislamiento, si bien en la auditoria se justificara con detalle el tipo de
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tratamiento para cada tipo de tuberia.

Para calcular el ahorro de energia, habra que tener en cuenta las pérdidas en la

situacion inicial y en la situacion propuesta.

1.

2.

3.

4.

10.

11.

12.

13.

14.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion actual

Longitud tuberia

Didmetro exterior tuberia

Espesor de aislamiento térmico en la situacion actual
Pérdidas energia tuberia situacion actual

Espesor de aislamiento térmico en la situacion propuesta
Pérdidas en la tuberia en la situacidon propuesta

Perdida anual de vapor tuberia en la situacion actual
Pérdida anual de vapor tuberia en la situacion propuesta
Pérdidas anual energia tuberia situacion propuesta
Ahorro de energia final

Porcentaje ahorro energia final

Mejora del aislamiento y reduccion pérdidas en la red de distribucion

de vapor, condensados y purgadores

Sustitucidn y/o mejora en tuberias de vapor, red de condensado e incluso

arreglo o sustitucion de purgadores para evitar pérdidas de vapor. En el caso de

que haya diferentes tipos de tuberias, de diferente diametro o diferente
material y que discurren por el exteriory por el interior, con diferente
temperatura de trabajo y que por tanto necesitaran diferentes espesores de
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aislamiento, si bien en la auditoria se justificara con detalle el tipo de
tratamiento para cada tipo de tuberia.

Para calcular el ahorro de energia, habra que tener en cuenta las pérdidas en la
situacion inicial y en la situacion propuesta.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Temperatura maxima fluido

5. Presion fluido transportado

6. Longitud tuberia

7. Diametro exterior tuberia

8. Espesor de aislamiento térmico en la situacién actual
9. Perdida anual de energia en la situacion actual

10. Espesor de aislamiento térmico en la situacion propuesta
11. Pérdidas anual energia tuberia situacion propuesta
12. Pérdida anual de vapor tuberia en la situacion actual
13. Pérdidas anual de vapor tuberia situacion propuesta
14. Ahorro de energia final

15. Porcentaje ahorro energia final

Recuperacion de calor del condensado

Recuperacién de los condensados de la red de vapor, para emplearlos como
alimentacion a la caldera de vapor. Supondra una mejora en el rendimiento de
la caldera al aumentar la temperatura del agua de alimentacion.

1. Fuente de energia generacion térmica actual
2. Rendimiento generacion térmica actual
3. COP generacion actual

4. Temperatura agua circuito condensacion
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5. Presion agua circuito condensacion

6. Caudal de agua circuito condensacion

7. Porcentaje de condensados recuperados situacion actual

8. Porcentaje de condensados recuperados situacion propuesta
9. Ahorro de energia final

10. Porcentaje ahorro energia final

Incorporacion de variadores de frecuencia en ventiladores

Incorporacion de variador de frecuencia que mantenga el rendimiento del
motor a cargas parciales. El calculo del ahorro energético, tendra en cuenta
que el consumo de un motor es directamente proporcional al cubo de su
régimen de giro. Habra por tanto que estimar a través del nimero de horas

anuales en las que la instalacion funciona a diferentes cargas parciales, la carga

media estacional.
1. Potencia eléctrica ventiladores
2. Caudalaire
3. NUmero ventiladores
4. Carga media estacional ventiladores
5. Ahorro de energia final

6. Porcentaje ahorro energia final

Incorporacion de variadores de frecuencia en bombas

Incorporacion de variador de frecuencia que mantenga el rendimiento del
motor a cargas parciales. El calculo del ahorro energético, tendra en cuenta
que el consumo de un motor es directamente proporcional al cubo de su
régimen de giro. Habra por tanto que estimar a través del niimero de horas

anuales en las que la instalacion funciona a diferentes cargas parciales, la carga

media estacional.
1. Potencia eléctrica bombas
2. Caudal agua

3. NUmero bombas
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4. Carga media estacional bombas
5. Ahorro de energia final

6. Porcentaje ahorro energia final

Unidades terminales

Mejora del control horario

Esta mejora supondra un ajuste de las horas de funcionamiento del sistema de
climatizacion. Puede ser que la reduccion de horas de funcionamiento sea
diferente para diferentes zonas. En ese caso, se incluird un nimero de horas
promedio para la potencia instalada que se ve afectada por la mejora en el
control de horario de funcionamiento, sin embargo en la auditoria se justificara
el resultado con un andlisis zona a zona.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EER generacion actual

6. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
7. Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada

8. Reduccidn anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion

9. Ahorro energia final

10. Porcentaje ahorro energia final

Valvulas termostaticas en radiadores

Incorporacion de valvulas termostaticas en radiadores de forma que pueda
regularse la energia disipada en ellos, en funcion de la temperatura alcanzada
en el local. Para el calculo del ahorro energético, se considerara que en la
situacidn actual no es posible regular la generacidn de calor en funcion de la
temperatura de los locales, y que por tanto el sistema de generacion funciona
sin regulacion.
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Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual
COP generacion actual

Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada

Reduccidn anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion

Ahorro energia final

Porcentaje ahorro energia final

Valvulas de regulacion en circuitos calefaccion

Incorporacion de valvulas de regulacion de forma que pueda regularse la

energia disipada en los elementos terminales, cuando no sea posible usar

valvulas termostaticas en la zona a climatizar. Para el calculo del ahorro

energético, se considerara que en la situacidn actual no es posible regular la

generacion de calor en funcidn de la temperatura de los locales, y que por tanto

el sistema de generacion funciona sin regulacion.

1. Fuente de energia generacion térmica actual
2. Rendimiento generacion térmica actual
3. COP generacion actual
4. Potencia calefaccidon unidades terminales actual afectada
5. Reduccidn anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion
6. Ahorro energia final
Tarjetas de acceso

Instalacion de tarjetas de acceso a las habitaciones o estancias de forma que se
evite el funcionamiento del sistema de climatizacién cuando estén

desocupadas.
1. Fuente de energia generacion térmica actual
2. Rendimiento generacidn térmica actual
3. COP generacion actual
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4.

5.

6.

Agencia Andaluza de la Energia

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada
Potencia instalacion de iluminacion actual afectada

Reduccidn anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion

10. Ahorro energia final

11.

Porcentaje ahorro energia final

Control de la temperatura de consigna

Modificacion de la consigna de las unidades terminales del sistema de

climatizacién. La medida consiste en reducir la temperatura de consigna en

calefaccion y subir la temperatura de consigna en refrigeracion.

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada
Temperatura de consiga de refrigeracion actual
Temperatura de consigna de calefaccién actual
Temperatura de consigna de refrigeracion propuesta
Temperatura de consigna de calefaccion propuesta
Ahorro energia final

Porcentaje ahorro energia final
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Mejora en los sensores de control de temperatura

Se considera dentro de esta medida actuaciones como instalacién de nuevos
termostatos, cambio de ubicacion de la sonda de temperatura, sustitucion de
termostatos, etc.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EER generacion actual

6. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
7. Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada
8. Temperatura de consigna de refrigeracion propuesta

9. Temperatura de consigna de calefaccion propuesta

10. Ahorro energia final

11. Porcentaje ahorro energia final

Mejora general del sistema de control y gestion de la instalacion de
climatizacion

Mejora general del sistema de control, mediante la incorporacién de
termostatos, elementos de control u otras mejoras sobre la zona ocupada.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EER generacidn actual

6. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada

7. Potencia calefaccidn unidades terminales actual afectada
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8. Temperatura de consigna de refrigeracidn propuesta
9. Temperatura de consigna de calefaccion propuesta
10. Ahorro energia final

11. Porcentaje ahorro energia final

Cortina de aire

Instalacion de cortinas de aire en puertas que dan al exterior y se mantienen
abiertas, limitando las pérdidas de calory frio al reducir el caudal de aire
climatizado que se escapa del edificio.

1. Fuente de energia generacion térmica actual
2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EER generacion actual

6. Caudal aire “cortina aire”

7. Caudal de aire climatizado no perdido

8. Temperatura consigna refrigeracion actual
9. Temperatura consigna calefaccion actual
10. Potencia eléctrica ventiladores

11. Potencia eléctrica climatizacion aire impulsado "cortina de aire"

12. Ahorro energia final

13. Porcentaje ahorro energia final

Doble puerta

Instalacion de puerta de doble hoja de forma que se limiten las pérdidas de
calory frio al reducir el caudal de aire climatizado que se escapa del edificio.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual
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3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EERgeneracion actual

6. Caudal aire climatizado no perdido

7. Temperatura consigna refrigeracion actual

8. Temperatura consigna calefaccion actual

9. Ahorro energia final

10. Porcentaje ahorro energia final

Free-cooling

Incorporacion a las unidades de tratamiento de aire de sistemas de
aprovechamiento de enfriamiento gratuito.

Para el calculo del ahorro de energia, sera necesario estimar el nimero de
horas al afio en las que se empleara free cooling para climatizar. Dicha
estimacion se realizara en base al tipo de control seleccionado, las condiciones
de consigna establecidas en el edificio y el afio meteorologico tipo para cada
region climatica. El afio meteoroldgico tipo se obtendra a través del programa
AMT-A, disponible en la siguiente direccion:

http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/cont

enido.jsp?pag=/contenidos/aplicaciones/Heramienta AMTA

Se deberd restar el consumo de la energia eléctrica del ventilador de retorno en
el caso de que no existiera previamente.

1. Fuente energia generacion frio actual

2. EER generacion actual

3. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
4. Potencia ventilador retorno

5. Caudal aire exterior maximo

6. Caudal aire impulsion instalacion

7. Ndmero horas anual Free-Cooling
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8. Tipo control

9. Ahorro energia final

10. Porcentaje ahorro energia final

Recuperacion de calor del aire de extraccion climatizado

Incorporacion a las unidades de tratamiento de aire de sistemas de
aprovechamiento de recuperacion de calor.

En el calculo del ahorro de energia final, se debera restar el consumo de la
energia eléctrica del ventilador de retorno en el caso de que no existiera
previamente.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EERgeneracion actual

6. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
7. Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada

8. Numero horas anual recuperacion calor régimen calefaccion
9. Numero horas anual recuperacion calor régimen refrigeracion
10. Tipo control

11. Tipo recuperador

12. Eficiencia recuperacion sensible

13. Eficiencia recuperacion latente

14. Pérdida carga intercambiador

15. Potencia ventilador retorno

16. Caudal aire exterior maximo

17. Caudal aire impulsion instalacion

18. Ahorro energia final
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19. Porcentaje ahorro energia final

Recuperacion de calor del aire de extraccion climatizado + Free-
Cooling

Incorporacion a las unidades de tratamiento de aire de sistemas de
aprovechamiento de recuperacién de calor y dispositivo de free cooling.

Para el calculo del ahorro de energia, sera necesario estimar el nimero de
horas al afio en las que se empleara free cooling para climatizar. Dicha
estimacion se realizara en base al tipo de control seleccionado, las condiciones
de consigna establecidas en el edificio y el afio meteorologico tipo para cada
region climatica. El afio meteoroldgico tipo se obtendra a través del programa
AMT-A, disponible en la siguiente direccion:

http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/cont

enido.jsp?pag=/contenidos/aplicaciones/Heramienta AMTA

Se debera restar el consumo de la energia eléctrica del ventilador de retorno en
el caso de que no existiera previamente.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EERgeneracion actual

6. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
7. Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada

8. NUmero horas anual recuperacion calor régimen calefaccion
9. Numero horas anual recuperacion calor régimen refrigeracion
10. Nimero horas anual Free-Cooling

11. Tipo control

12. Tipo recuperador

13. Eficiencia recuperacion sensible
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14

15

16

17

18

19

20

21

Agencia Andaluza de la Energia

. Eficiencia recuperacion latente

. Pérdida carga intercambiador

. By-Pass recuperacion - free- cooling
. Potencia ventilador retorno

. Caudal aire exterior maximo

. Caudal aire impulsion instalacion

. Ahorro energia final

. Porcentaje ahorro energia final

Recuperacion de calor activo de aire de extraccion climatizado

Incorpo
recuper

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

racion a las unidades de tratamiento de aire de sistemas de
acidn de calor activo.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada
Fuente de energia generacion térmica propuesta
Rendimiento generacion térmica propuesta

COP generacidn propuesto

Fuente energia generacion frio propuesta

Potencia generacion calefaccion propuesta

propuesta

Potencia generacion calefaccion modo NO recuperacion situacion
propuesta
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15. Namero horas anual recuperacion calor régimen calefaccion

16. NUmero horas anual recuperacion calor régimen refrigeracion

17. Tipo control

18. Pérdida carga intercambiador

19. Ahorro energia final

20. Porcentaje ahorro energia final

Recuperacion de calor activo del aire de extraccion climatizado +
Free-cooling

Incorporacion a las unidades de tratamiento de aire de sistemas de
recuperacion de calor activo y sistema free cooling.

Para el calculo del ahorro de energia, sera necesario estimar el nimero de
horas al afio en las que se empleara free cooling para climatizar. Dicha

estimacion se realizara en base al tipo de control seleccionado, las condiciones

de consigna establecidas en el edificio y el afio meteorologico tipo para cada

region climatica. El afio meteoroldgico tipo se obtendra a través del programa

AMT-A, disponible en la siguiente direccion:

http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/agenciadelaenergia/nav/com/cont

enido.jsp?pag=/contenidos/aplicaciones/Heramienta AMTA

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EERgeneracion actual

6. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
7. Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada
8. Fuente de energia generacion térmica propuesta

9. Rendimiento generacidn térmica propuesta

10. COP generacion propuesto
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Agencia Andaluza de la Energia

Fuente energia generacion frio propuesta
EER generacion propuesto

Potencia generacion calefaccion propuesta
Potencia generacion refrigeracion propuesta

Potencia generacion refrigeracion modo NO recuperacion situacion
propuesta

NUmero horas anual recuperacion calor régimen calefaccion
NUmero horas anual recuperacion calor régimen refrigeracion
NUmero horas anual Free-Cooling

Tipo control

Pérdida carga intercambiador

Potencia ventilador retorno

By-Pass recuperacion - free- cooling

Ahorro energia final

Porcentaje ahorro energia final

Ventilacion nocturna

La medida consiste en instalar un sistema de control que renueve el aire del

interior de los locales durante la noche para reducir de demanda de frio en el

arranque del edificio.

1.

8.

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
Potencia ventilador retorno

Caudal aire exterior maximo

Caudal aire impulsion instalacion

Tipo control

Ahorro energia final
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9. Porcentaje ahorro energia final

Detectores de presencia

La medida consiste en ajustar en horario de funcionamiento del edificio a la
demanda real existente.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual

5. EER generacion actual

6. Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
7. Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada

8. Reduccidn anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion

9. Ahorro energia final

10. Porcentaje ahorro energia final

Sustitucion del sistema de climatizacidn

En este apartado se consideran medidas que afectan al sistema de

climatizacion en su totalidad, y que tienen como objetivo mejorar el sistema de

control para reducir la carga térmica o el horario de funcionamiento (reduccion

de la demanda), o mejorar en rendimiento global del sistema.

Por uno mas eficiente

Mejora del rendimiento global del sistema de climatizacion mediante

modificacién del esquema de principio del mismo, tanto en refrigeracién como

en calefaccion. Se incluira esta medida cuando no sea posible introducir la
propuesta en ninguna de las categorias anteriores.

1. Fuente de energia generacion térmica actual
2. Rendimiento generacion térmica actual

3. COP generacion actual
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4.

5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

Agencia Andaluza de la Energia

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada
Fuente energia generacion térmica propuesta
Rendimiento generacidn térmica propuesta

COP generacion propuesto

Fuente energia generacion frio propuesta

EER generacion actual

Potencia generacion refrigeracion propuesta

Potencia generacion térmica propuesta

Reduccién anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion

Ahorro energia final

. Porcentaje ahorro energia final

Por uno de mayor capacidad de control y regulacion

Seinclu

ird esta medida cuando las actuaciones propuestas tengan como

objetivo la mejora del control del sistema de climatizacion en base a su

capacidad de trabajar a cargas parciales y no sea posible incluirlas en ninguna

de las categorias anteriores.

1.

2.

3.

Fuente de energia generacion térmica actual

Rendimiento generacién térmica actual

COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada

Potencia calefaccidén unidades terminales actual afectada
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Agencia Andaluza de la Energia

Fuente energia generacion térmica propuesta
Rendimiento generacidn térmica propuesta
COP generacion propuesto

Fuente energia generacion frio propuesta
EER generacion actual

Potencia generacion refrigeracion propuesta
Potencia generacion térmica propuesta

Reduccidn anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion

Ahorro energia final

Porcentaje ahorro energia final

Por uno de mayor capacidad de zonificacion

Se incluira esta medida cuando las actuaciones propuestas tengan como

objetivo la mejora del control del sistema de climatizacion en base a su

zonificacion y no sea posible incluirlas en ninguna de las categorias anteriores.

1.

8.

9.

10.

11.

12.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia refrigeracion unidades terminales actual afectada
Potencia calefaccion unidades terminales actual afectada
Fuente energia generacion térmica propuesta
Rendimiento generacion térmica propuesta

COP generacidn propuesto

Fuente energia generacion frio propuesta

EER generacidén actual
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13. Potencia generacion refrigeracion propuesta

14. Potencia generacion térmica propuesta

15. Reduccién anual de horas de funcionamiento instalaciones
climatizacion

16. Ahorro energia final

17. Porcentaje ahorro energia final

Sustitucion de radiadores eléctricos

Sustitucién de radiadores eléctricos por cualquier otro sistema de calefaccion
(bomba de calor o caldera)

1. Potencia generacion térmica actual

2. Numero horas dia

3. Fuente energia generacion térmica propuesta
4. Potencia generacion térmica propuesta

5. COP generacion propuesto

6. Rendimiento generacidn térmica propuesta
7. Ahorro energia final

8. Porcentaje ahorro energia final

Consumo de ACS

Grifos con fotocélula

Para el calculo del ahorro de energia, se debera estimar la reduccién de la
demanda de agua caliente obtenida con la medida, teniendo en cuenta qué
porcentaje de la misma se proviene del sistema de captacion solar cuando lo
haya.

1. Fuente de energia ACS actual

2. Demanda ACS edificio (litros de agua a 45°C)
3. Demanda ACS afectada (litros de agua a 45°C)
4. Reduccion de lademanda
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5. Potencia generacion ACS actual

6. Rendimiento generacion ACS actual

7. COP generacion ACS actual

8. Porcentaje demanda de ACS cubierto instalacion solar
9. Ahorro energia final

10. Porcentaje ahorro energia final

Perlizadores en grifos

Incorporacion de perlizadores en grifos que reducen el caudal de agua
(caliente). Para el calculo del ahorro de energia, se debera estimar la reduccion
de la demanda de agua caliente obtenida con la medida, teniendo en cuenta
qué porcentaje de la misma se proviene del sistema de captacion solar cuando
lo haya.

1. Fuente de energia ACS actual

2. Potencia generacién ACS actual

3. Rendimiento generacion ACS actual

4. COP generacion ACS actual

5. Demanda ACS edificio (litros de agua a 45°C)

6. Demanda ACS afectada (litros de agua a 45°C)

7. Reduccién de la demanda

8. Porcentaje demanda de ACS cubierto instalacion solar
9. Ahorro energia final

10. Porcentaje ahorro energia final

Epidermis

En este apartado se contemplan medidas dirigidas a minimizar pérdidas o ganancias
(segun el tipo de medida) a través de la epidermis del edificio. Para la obtencion del
ahorro energético de estas medidas, se empleara en lo posible, herramientas de
simulacion energética horaria.
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Sustitucion de vidrios en carpinterias y ventanas

Sustitucién de vidrios o carpinterias en ventanas para optimizar el

aprovechamiento de ganancias solares y/o minimizar pérdidas.

Deberan incluirse tantas medidas diferentes como orientaciones sobre las que

se actua, considerando para ello la definicion de orientaciones dada en el CTE.

1.

9.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia generacion refrigeracion actual
Potencia generacion calefaccion actual
Orientacion

Superficie acristalada

10. Reduccién demanda calefaccion

11. Reduccién demanda refrigeracion

12. Ahorro energia final

13. Porcentaje ahorro energia final

Mejora del aislamiento en cerramientos opacos

Mejora del aislamiento en cubierta, fachadas, etc a través de la utilizacion de

soluciones constructivas pasivas.

Deberan incluirse tantas medidas diferentes como tipos de cerramientos sobre

los que se actla (en contacto con el terreno, cubierta, suelo, medianera, etc).

1.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual
COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual
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5.

10

11

12.

13.

14.

15.

16.

Agencia Andaluza de la Energia

EER generacidn actual

Potencia generacion refrigeracion actual
Potencia generacion calefaccion actual
Orientacion

Transmitancia térmica de cerramientos situacion actual

. Transmitancia térmica de cerramientos situacion propuesta

. Tipo cerramiento

Superficie cerramiento
Reduccion demanda calefaccion
Reduccion demanda refrigeracion
Ahorro energia final

Porcentaje ahorro energia final

Protecciones solares en cerramientos traslucidos

Incorporacion de toldos, laminas solares, lamas, etc con el objetivo de reducir

las ganancias exteriores en régimen de refrigeracion debiendo reflejarse la

pérdida de ganancia solar en régimen de calefaccion (en cuyo caso la reduccion

de la demanda tomara un valor negativo).

Deberan incluirse tantas medidas diferentes como orientaciones sobre las que

se actua, considerando para ello la definicion de orientaciones dada en el CTE.

1.

Fuente de energia generacion térmica actual
Rendimiento generacién térmica actual

COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual

EER generacion actual

Potencia generacion refrigeracion actual
Potencia generacion calefaccion actual

Factor solar modificado medio huecos situacidon actual
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9. Factor solar modificado medio huecos situacion propuesta

10. Orientacion

11. Tipo de proteccion solar

12. Superficie acristalada

13. Reduccién demanda calefaccion

14. Reduccidon demanda refrigeracion

15. Ahorro energia final

16. Porcentaje ahorro energia final

Cambio de color de cerramientos

Se tendra en cuenta el cambio en la absortividad del cerramiento y su efecto
sobre la carga térmica del edificio.

1. Fuente de energia generacion térmica actual
2. Rendimiento generacion térmica actual
3. COP generacion actual

4. Fuente energia generacion frio actual
5. EERgeneracion actual

6. Reduccién demanda calefaccién

7. Reduccién demanda refrigeracion

8. Superficie cerramiento

9. Orientacion

10. Color cerramiento actual

11. Color cerramiento propuesto

12. Ahorro energia final

13. Porcentaje ahorro energia final
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Iluminacion

Las medidas de ahorro energético en iluminacion iran dirigidas o bien a reducir la
potencia instalada manteniendo los niveles luminicos adecuados a cada zona, o bien
a ajustar el horario de utilizacion a la demanda real.

El calculo de ahorro energético se realizara a partir de la estimacion del consumo en
la situacion actual. Esta estimacion debera apoyarse, en la medida de lo posible, en
mediciones realizadas con analizadores de red asi como datos de inventario,
facturas, etc.

Sustitucion de balastos electromagnéticos por balastos electronicos

Esta medida supone que el ahorro de energia se debe a la reduccién de
potencia del equipo auxiliar asumiendo que el horario de utilizacion y el tipo de
control y regulacion no cambia.

En el caso de que coexistan diferentes tipos de luminarias, con diferentes
potencias y horario de utilizacidn, se introducira aqui como valor del nimero
de horas/dia, dias/afio y lamparas/luminaria un valor promedio que sea
representativo del calculo realizado. Sin embargo, en la auditoria energética
habra que realizar el calculo para cada tipo de [dmpara diferente.

1. Ndmero luminarias situacion actual

2. Numero [amparas por luminaria situacion actual
3. Potencia total lAmparas situacion actual

4. Numero horas dia

5. Numero dias afio

6. Ahorro energia final

7. Porcentaje ahorro energia final

Sustitucion de ldmparas incandescentes por bajo consumo

Esta medida supone que el ahorro de energia se debe a la reduccién de
potencia del sistema de iluminacion asumiendo que el horario de utilizaciony
el tipo de control y regulacién no cambia.

En el caso de que coexistan diferentes tipos de luminarias, con diferentes
potencias y horario de utilizacion, se introducira aqui como valor del nimero
de horas/dia, dias/afio y lAmparas/luminaria un valor promedio que sea
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representativo del calculo realizado. Sin embargo, en la auditoria energética
habra que realizar el calculo para cada tipo de [dmpara diferente.

1. Numero luminarias situacion actual

2. Potencia total [dmparas situacion actual

3. NUmero de luminarias situacion propuesta
4. Potencia total lAmparas situacion propuesta
5. Numero horas dia

6. Numero dias afio

7. Ahorro energia final

8. Porcentaje ahorro energia final

Sustitucion de lamparas halégenas convencionales por lamparas de
alta eficiencia

Esta medida supone que el ahorro de energia se debe a la reduccién de
potencia del sistema de iluminacion asumiendo que el horario de utilizaciony
el tipo de control y regulacion no cambia.

En el caso de que coexistan diferentes tipos de luminarias, con diferentes
potencias y horario de utilizacidn, se introducira aqui como valor del nimero
de horas/dia, dias/afio y lAmparas/luminaria un valor promedio que sea
representativo del calculo realizado. Sin embargo, en la auditoria energética
habra que realizar el calculo para cada tipo de ldmpara diferente.

1. Numero luminarias situacion actual

2. Potencia total ldamparas situacion actual

3. NUmero de luminarias situacion propuesta
4. Potencia total lAmparas situacion propuesta
5. Numero horas dia

6. NUmero dias afio

7. Ahorro energia final

8. Porcentaje ahorro energia final
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Sustitucion de lamparas fluorescentes por otras de mejor rendimiento

Esta medida supone que el ahorro de energia se debe a la reduccién de
potencia del sistema de iluminacion asumiendo que el horario de utilizaciony

el tipo de control y regulacién no cambia.

En el caso de que coexistan diferentes tipos de luminarias, con diferentes

potencias y horario de utilizacidn, se introducira aqui como valor del nimero

de horas/dia, dias/afio y [Amparas/luminaria un valor promedio que sea

representativo del calculo realizado. Sin embargo, en la auditoria energética
habra que realizar el calculo para cada tipo de [dmpara diferente.

1.

NUmero luminarias situacion actual
Potencia total lamparas situacion actual
Numero de luminarias situacion propuesta
Potencia total lamparas situacion propuesta
NUmero horas dia

NUmero dias afio

Ahorro energia final

Porcentaje ahorro energia final

Sustitucion de luminaria y lampara por otra mds eficiente

Esta medida supone que se mantendran los niveles luminicos exigidos

reduciendo la potencia de las lamparas gracias al empleo de luminarias mas

eficientes.
1. Numero luminarias situacion actual
2. Potencia total [dmparas situacion actual
3. NUmero de luminarias situacion propuesta
4. Potencia total [Amparas situacion propuesta
5. Numero horas dia
6. Numero dias afio
7. Ahorro energia final
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8. Porcentaje ahorro energia final

Incorporacion de detectores de presencia

Esta medida se planteara en zonas como bafios, pasillos, etc donde no exista
ningln tipo de control y no sea preciso mantener la iluminacién encendida
constantemente. Ademas, se debera tener cuenta que en aquellos casos en los
que la iluminacidn se realice mediante [dmparas fluorescentes, los equipos
auxiliares seran electrénicos. En caso contrario habra que contemplar la
medida de “Sustitucion de balastos electromagnéticos por balastos
electronicos” a parte de ésta.

Para el calculo del ahorro de energia, se debera estimar la reduccion del
numero de horas de utilizacion del sistema.

1. Ndmero luminarias situacion actual

2. Potencia total [dmparas situacion actual

3. Reduccidn anual nimero horas funcionamiento iluminacion
4. Ahorro energia final

5. Porcentaje ahorro energia final

Incorporacion de interruptores crepusculares

Esta medida se implementara en zonas donde haya en potencial
aprovechamiento de la iluminacion natural. Ademas, se debera tener cuenta
que en aquellos casos en los que la iluminacion se realice mediante lamparas
fluorescentes, los equipos auxiliares seran electrénicos con capacidad de
regulacion. En caso contrario habra que contemplar la medida de “Sustitucion
de balastos electromagnéticos por balastos electronicos” a parte de ésta.

1. Ndmero luminarias situacion actual

2. Potencia total ldamparas situacion actual

3. Reduccion anual nimero horas funcionamiento iluminacion
4. Ahorro energia final

5. Porcentaje ahorro energia final
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Sustitucion de lamparas alumbrado exterior de vapor de mercurio

Se considera solamente la sustitucion de la lampara manteniendo el mismo
equipo auxiliary la misma luminaria.

6. Numero luminarias situacion actual

7. Potencia total [dmparas situacion actual

8. Numero de luminarias situacion propuesta
9. Potencia total [dmparas situacion propuesta
10. Numero horas dia

11. Numero dias afio

12. Ahorro energia final

13. Porcentaje ahorro energia final

Sustitucion de lamparas fluorescentes por otras de menor diagmetro

Se considera solamente la sustitucion de la [dmpara manteniendo el mismo
equipo auxiliary la misma luminaria.

1. Ndmero luminarias situacion actual

2. Potencia total ldamparas situacion actual

3. Ndmero de luminarias situacion propuesta
4. Potencia total ldmparas situacion propuesta
5. Ahorro energia final

6. Porcentaje ahorro energia final

Sustitucion de luminarias actuales por LED
1. Ndmero luminarias situacion actual
2. Potenciatotal [Amparas situacion actual
3. NUmero de luminarias situacion propuesta
4. Potencia total lAmparas situacion propuesta

5. Numero horas dia
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6. Numero dias afio
7. Ahorro energia final

8. Porcentaje ahorro energia final

Reduccion de flujo en alumbrado exterior

Esta medida podra plantearse solamente en aquellas instalaciones de
alumbrado exterior conectadas a un cuadro de proteccidn y control que sea
propiedad del edificio (quedan excluidas las instalaciones de alumbrado
municipal). Quedaran excluidas también instalaciones con equipos auxiliares
electrénicos (ya que estos no son regulables en tension)

1. Ndmero luminarias situacion actual

2. Potencia total [dmparas situacion actual
3. Numero horas dia

4. Numero dias afio

5. Ahorro energia final

6. Porcentaje ahorro energia final

Solar térmica

Siempre que se proponga una instalacion solar térmica, se dimensionara
siguiendo lo establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacion (HE 4),
pudiendo en cualquier caso seguir cualquier otro criterio si queda
suficientemente justificado.

Se considerara que el Ahorro de energia primaria de estas instalaciones, es
nulo, y la Diversificacion de energia primaria correspondera con la energia
térmica anual generada por la instalacion que es empleada en el servicio
correspondiente.

Instalacion de energia solar para generacion térmica

Se entiende por generacién térmica, todo uso que no sea exclusivamente ACS,
por ejemplo agua caliente para lavanderia, para calefaccion, calentamiento de
agua para piscinas, etc.

1. Fuente de energia generacion térmica actual

C/Isaac Newton, 6. 41092 Sevilla
Tel. 95478 63 35. Fax 95478 63 50 54



3.

4.

5.

7.

8.

Consejeria de la Presidencia, Administracion
Piblica e Interior
Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea
Junta de Andalucia
2.

Agencia Andaluza de la Energia

Rendimiento generacién térmica actual

COP generacion actual

Numero de captadores

Superficie captadores

Volumen acumulacion

Pérdidas orientacion y sombras media de la instalacion

Energia térmica anual generada por la instalacion solar

Instalacion de energia solar para generacion térmica de ACS

Instalacion para generacion de ACS exclusivamente.

1.

2.

3.

4.

9.

Fuente de energia ACS actual

Potencia generacion ACS actual

Rendimiento generacion ACS actual

COP generacion ACS actual

Demanda ACS edificio (litros de agua a 45°C)
Porcentaje demanda de ACS cubierto instalacion solar
NUmero de captadores

Superficie captadores

Volumen acumulacion

10. Pérdidas orientacion y sombras media de la instalacion

11. Energia térmica anual generada por la instalacion solar

Instalacion de energia solar para generacion de frio con maquina de

absorcion

Instalacion donde toda la generacidn térmica, se destina Unicamente a generar

frio mediante una maquina de absorcion.

1.

2.

Fuente energia generacion frio actual

Potencia generacion refrigeracion actual
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3.

4.

5.

10.
11.
12.

13.

Instalacion de energia solar para generacion térmica y refrigeracion

Agencia Andaluza de la Energia

EER generacion actual

Potencia refrigeracion maquina de absorcion propuesta

Fuente energia auxiliar como foco caliente para maquina absorcion
EER maquina de absorcion propuesto

Numero de captadores

Superficie captadores

Volumen acumulacion

Pérdidas orientacion y sombras media de la instalacion

Tipo captador

Energia frigorifica anual generada maquina absorcion

Energia térmica anual generada por la instalacion solar

con maquina de absorcion

Instalacion donde la energia generada se emplea indistintamente para uso

térmico (lavanderia, calefaccion, calentamiento de agua para piscinas, etc) y

para generacion de frio mediante un equipo de absorcion.

1.

2.

3.

9.

10.

Fuente de energia generacion térmica actual

Potencia generacion térmica actual

Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion actual

Fuente energia generacion frio actual

Potencia generacion refrigeracion actual

EER generacidn actual

Potencia refrigeracion maquina de absorcidn propuesta

Fuente energia auxiliar como foco caliente para maquina absorcién

EER maquina de absorcion propuesto
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11

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Agencia Andaluza de la Energia

. Nimero de captadores

. Superficie captadores

Volumen acumulacion

Pérdidas orientacion y sombras media de la instalacion
Tipo captador

Energia térmica anual generada por la instalacion solar
Energia frigorifica anual generada maquina absorcion

Porcentaje energia frigorifica generada maquina absorcion con
energia solar como foco caliente

19. Energia eléctrica consumida por la maquina de absorcion y auxiliares

Instala

cion de energia solar para generacion térmica para ACS y

refrigeracion con maquina de absorcion

Instalac

ion donde la energia generada se emplea indistintamente para ACS 'y

para generacion de frio mediante un equipo de absorcion.

1.

2.

3.

9.

10

11

12

Fuente de energia ACS actual

Potencia generacion ACS actual
Rendimiento generacion ACS actual

COP generacion ACS actual

Demanda ACS edificio (litros de agua a 45°C)
Fuente energia generacion frio actual
Potencia generacion refrigeracion actual
EER generacion actual

Potencia refrigeracion maquina de absorcion propuesta

. Fuente energia auxiliar como foco caliente para maquina absorcion
. EER maquina de absorcion propuesto

. Ndmero de captadores
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13

14

15

16

17

18

19

Agencia Andaluza de la Energia

. Superficie captadores

. Volumen acumulacién

. Pérdidas orientacion y sombras media de la instalacion
. Tipo captador

. Energia térmica anual generada por la instalacion solar
. Energia frigorifica anual generada maquina absorcion

. Energia eléctrica consumida por la maquina de absorcion y auxiliares

Biomasa

Se cons
nulo, y |
térmica

iderara que el Ahorro de energia primaria de estas instalaciones, es

a Diversificacion de energia primaria correspondera con la energia
anual generada por la instalacion que es empleada en el servicio

correspondiente.

Caldera de biomasa para generacion térmica

Se entiende por generacion térmica, todo uso que no sea exclusivamente ACS,

por ejemplo agua caliente para lavanderia, para calefaccion, calentamiento de

agua para piscinas, etc.

1.

2.

3.

7.

8.

Fuente de energia generacion térmica actual
Potencia generacion térmica actual
Rendimiento generacion ACS actual

COP generacion ACS actual

Fuente energia generacion térmica propuesta
Potencia caldera biomasa propuesta
Rendimiento caldera biomasa propuesto

Energia térmica anual generada por la instalacion de biomasa

Caldera de biomasa para generacion de ACS

Instalacion para la generacion de ACS exclusivamente.

1.

Fuente de energia ACS actual
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2.

3.

4.

5.

8.

9.
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Potencia generacion ACS actual
Rendimiento generacion ACS actual
COP generacion ACS actual
Demanda ACS edificio (litros de agua a 45°C)
Fuente energia generacion térmica propuesta
Potencia caldera biomasa propuesta

Rendimiento caldera biomasa propuesto

Energia térmica anual generada por la instalacion de biomasa

Caldera de biomasa para generacion de frio con maquina de

absorcion

Instalacion donde toda la generacion térmica, se destina Unicamente e a

generar frio mediante una maquina de absorcion.

1.

2.

3.

9.

Fuente energia generacion frio actual

Potencia generacion refrigeracion actual

EER generacion actual

Potencia refrigeraciéon maquina de absorcion propuesta

Fuente de energia que utiliza la maquina de absorcién como foco
caliente

Fuente energia auxiliar como foco caliente para maquina absorcion
EER maquina de absorcidn propuesto
Potencia caldera biomasa propuesta

Rendimiento caldera biomasa propuesto

10. Energia frigorifica anual generada maquina absorcion
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Caldera de biomasa para generacion térmica y generacion de frio con

maquina de absorcion

Instalacion donde la energia generada se emplea indistintamente para uso
térmico (lavanderia, calefaccion, calentamiento de agua para piscinas, etc) y

para generacion de frio mediante un equipo de absorcion.

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

Fuente de energia generacion térmica actual
Potencia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion térmica actual

Fuente energia generacion frio actual
Potencia generacion refrigeracion actual
EER generacion actual

Potencia caldera biomasa propuesta

Fuente de energia que utiliza la maquina de absorcién como foco
caliente

Rendimiento caldera biomasa propuesto

Potencia refrigeracion maquina de absorcion propuesta

EER maquina de absorcion propuesto

Energia térmica anual generada por la instalacion de biomasa

Energia frigorifica anual generada maquina absorcion

Caldera de biomasa para generacion de ACS y generacion de frio con

madquina de absorcion

Instalacion donde la energia generada se emplea indistintamente para ACS 'y

para generacion de frio mediante un equipo de absorcion.

1.

2.

3.

Fuente de energia ACS actual
Potencia generacion ACS actual

Rendimiento generacion ACS actual
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4. COP generacion ACS actual

5. Demanda ACS edificio (litros de agua a 45°C)

6. Fuente energia generacion frio actual

7. Potencia generacion refrigeracion actual

8. EER generacion actual

9. Fuente energia térmica propuesta

10. Potencia caldera biomasa propuesta

11. Rendimiento caldera biomasa propuesto

12. Potencia refrigeracion maquina de absorcion propuesta
13. EER maquina de absorcion propuesto

14. Energia térmica anual generada por la instalacion de biomasa

15. Energia frigorifica anual generada maquina absorcién

Cogeneracion

El dimensionamiento de las instalaciones de cogeneracion se hara de forma
que se optimice el aprovechamiento de la energia térmica recuperada del
motor (evitar disipacion de calor al ambiente), con el mayor nimero de horas a
plena carga del motor posible y siempre cumpliendo con los requisitos sobre el
rendimiento eléctrico equivalente expuestos en el RD 661/2007

El ahorro de energia primaria se obtendra de la siguiente forma:

Ahorro de energia primaria = (PES)-(energia que se hubiera consumido por via
tradicional)

Donde:

energia que se hubiera consumido por via tradicional =V/0,9+E/0,525 donde V
es la energia térmica recuperada y E es la energia eléctrica generada.

PES =
Ahorro_porcentual_de_energia_primaria_para_expedicién_de_garantias_de_
origen que se calculara teniendo en cuenta lo siguiente:

El ahorro de energia primaria especificado en el Anexo IlI de la Directiva
2004/8/CE introduce algunas particularidades, ya que este indice se refiere
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Unicamente al calor util producido (HCHP), y la electricidad de cogeneracion

producida (ECHP); de este modo, la expresion del ahorro porcentual de energia

primaria posee la siguiente expresion:

PES =|1-

|

CHPH,

CHPE,

Ref H,

+
Ref E,

-100

(PES): es el porcentaje de ahorro de energia primaria respecto de la que se

hubiera consumido en generacion separada de calory electricidad y/o energia

mecanica.

CHP Hn: es la eficiencia térmica de la produccion anual de calor til procedente

de la cogeneracion dividida por la aportacién de combustible utilizada para

generar la suma de la produccidn de calor util y electricidad procedentes de la

cogeneracion.

Ref Hn: es el valor de referencia de la eficiencia para la produccion separada de

calor. De forma general se considerara 0,9, salvo en el caso de usos especiales

de energia y/o uso de fuente de energia no convencional se tomara el valor de

la siguiente tabla:

Tip de combastibile Wapar (%] fagua calients Uso di;‘t{;‘l;];.]?“g]dﬂt\ de
Hullajeooue 3% B0
Lignito/briguetas de ligrito $6% R
Turbabriquetas de turba o TRW
Combustibles de madera Yo% 8%
Combustibles solidos Biomasa agricola a0% 79 9
Residuos biodepradables (municipales) 0% 1%
Residuos no renovables imunicipales e
i dustria les) 0% 1%
Esquisto Wuminoso Ea% TE%
Hidrocarburos [gasdleotfueloil residual), GLP §9% 81 %
Biocombusribles 89% £l %
Combustibles liquidos )
Residoos bioderradables H0% 72
Residuos no renovahles 0% 2%
Caats ratural G0 B2 %
Caas che refineria hidropenc §9% Bl %
Comnbustibles yaseo- o
g B ogits T0% 62 %
Cus de horme de cogue, s de deo horno,
orros gases residuales 0% TR

() La ebciencia del vapor debe rebajres en 3 puntos porcentuaks en case de que lod Estados membeos que aplican el articuls 12,
apartads 2, de la Dusctiva 2004 8 (CE incluyan <] siorno de condersados en ko cakulos & la unidad de copereraciin
(=) i la empaaturz es de 230 %0 o mas, tieren que wtilizarss los valores dzl calo dirscw.

C/Isaac Newton, 6. 41092 Sevilla
Tel. 95478 63 35. Fax 95478 63 50

62



Consejeria de la Presidencia, Administracion
Piblica e Interior
/ k Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea
Junta de Andalucia Agencia Andaluza de la Energia
CHP En: es la eficiencia eléctrica de la produccién mediante cogeneracion
definida como la electricidad anual producida por cogeneracién dividida por la
aportacion de combustible utilizada para generar la suma de la produccion de
calor Gtil y electricidad procedentes de la cogeneracion. Si una unidad de
cogeneracion generare energia mecanica, la electricidad anual producida por
cogeneracion podra incrementarse mediante un elemento adicional que
represente la cantidad de electricidad equivalente a la de dicha energia
mecanica. Este elemento adicional no dara derecho a expedir garantias de
origen.

Ref En: es el valor de referencia de la eficiencia para la produccion separada de
electricidad. Se tomara por defecto 0,525.

De forma general por tanto, la expresion para calcular el PES quedara de la
siguiente forma:

1 o 1 .

PES =1- . — 100 =1—— — 100
Vig  EQ Vig E/Q
0 E/Q 0 EIC

,?I;I" wafelare 'Flir."?l.z. D.'-g U 525

Calculo de rendimientos de cogeneracion

Las expresiones de los rendimientos de cogeneracidn descritos en el punto
anterior son las siguientes:

cHp H, = e

CHP

CHPE = Lo

n
CHP

Donde HCHP y ECHP son el calor Util y la electricidad de cogeneracion
respectivamente. Es decir HCHP=Vy ECHP =E

Por tanto para el calculo del Ahorro de Energia Primaria sera necesario
multiplicar por el consumo de energia primaria equivalente (para Generar
HCHP y ECHP), por tanto para esto se utilizaran un rendimiento medio
estacional para la caldera estandar (90%) y se utilizara un rendimiento medio
estacional del sistema eléctrico del 44,5% (MIX de generacidn, teniendo en
cuenta ademas las pérdidas por transporte).

Se considerara la Diversificacion de energia primaria igual al combustible
consumido por el motor.
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Ademas de los datos de Ahorro y Diversificacion de energia primara habra que

calcular para este caso la reduccion de emisiones de CO2 y el ahorro

economico de la siguiente forma:

Re duccionEmisiones(tCO, ) =

v
CHP H7

Cogeneracion para generacion de energia térmica

Se entiende por generacidn térmica, todo uso que no sea exclusivamente ACS,

por ejemplo agua caliente para lavanderia, para calefaccion, calentamiento de

agua para piscinas, etc.

© Nk Wb

=
o

— =
N =

13.
14.
15.
16.
17.

Fuente de energia generacion térmica actual
Potencia generacion térmica actual

Rendimiento generacion térmica actual

COP generacion térmica actual

Tipo planta cogeneracion

Fuente energia grupo motogenerador

Potencia térmica maxima caldera recuperacion
Potencia eléctrica nominal generador

Precio medio anual de compra de energia eléctrica

. Precio medio anual compra energia térmica accionamiento grupo

motogenerador

. Precio medio anual compra energia generacion térmica
. Precio medio anual de venta energia eléctrica en régimen especial

cogeneracion

Energia térmica anual generada instalacion cogeneracion

Energia eléctrica anual generada instalacion cogeneracion

Energia eléctrica anual vendida red régimen especial cogeneracion
Energia térmica anual consumida grupo motogenerador

REE

Cogeneracion para generacion de frio con maquina de absorcion

o bk Wb

Fuente energia generacion frio actual
Potencia generacion refrigeracion actual
EER generacion actual

Tipo planta cogeneracion

Fuente energia grupo motogenerador

C/Isaac Newton, 6. 41092 Sevilla
Tel. 95478 63 35. Fax 95478 63 50 64



Consejeria de la Presidencia, Administracion
Piblica e Interior
Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea

Junta de Andalucia

6.
7.
8.
9.

10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

Agencia Andaluza de la Energia

Potencia térmica maxima caldera recuperacion

Potencia refrigeracion maquina de absorcion propuesta

EER maquina de absorcion propuesto

Potencia eléctrica nominal generador

Precio medio anual de compra de energia eléctrica

Precio medio anual compra energia térmica accionamiento grupo
motogenerador

Precio medio anual compra energia accionamiento generacion
para refrigeracion

Precio medio anual de venta energia eléctrica en régimen especial
cogeneracion

Energia frigorifica generada por la maquina de absorcion

Energia eléctrica anual generada instalacion cogeneracion

Energia eléctrica anual vendida red régimen especial cogeneracion
Energia térmica anual consumida grupo motogenerador

REE

Cogeneracion para generacion de energia térmica y generacion de

frio con maquina de absorcion

W PN WDN &

T T = T
OO~ W N RO

16.
17.

Fuente de energia generacion térmica actual
Potencia generacion térmica actual
Rendimiento generacion térmica actual

COP generacién térmica actual

Fuente energia generacion frio actual
Potencia generacion refrigeracion actual
EER generacion actual

Tipo planta cogeneracion

Fuente energia grupo motogenerador

. Potencia térmica maxima caldera recuperacién

. Potencia refrigeracion maquina de absorcion propuesta

. EER maquina de absorcion propuesto

. Potencia eléctrica nominal generador

. Precio medio anual de compra de energia eléctrica

. Precio medio anual compra energia térmica accionamiento grupo

motogenerador

Precio medio anual compra energia generacion térmica

Precio medio anual compra energia accionamiento generacion
para refrigeracion
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18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

Agencia Andaluza de la Energia

Precio medio anual de venta energia eléctrica en régimen especial
cogeneracion

Energia térmica anual generada instalacion cogeneracion

Energia frigorifica generada por la maquina de absorcion

Energia eléctrica anual generada instalacion cogeneracion

Energia eléctrica anual vendida red régimen especial cogeneracion
Energia térmica anual consumida grupo motogenerador

REE

Solar fotovoltaica

Instalacion solar fotovoltaica

Incorporacion de modulos fotovoltaicos para generacion de electricidad

paraventa a red.

W PN~ WDN

=
o

Otras

Superficie paneles fotovoltaicos

N° de paneles fotovoltaicos

N° de inversores

Pérdidas por orientacion y sombras medio de la Instalacion solar
Potencia pico instalacion

Potencia inversores

Energia eléctrica anual generada instalacion fotovoltaica

Energia eléctrica anual vendida red régimen especial fotovoltaica
Precio medio anual de compra de energia eléctrica

. Precio medio anual venta energia eléctrica régimen especial

fotovoltaica

Podran incluirse otras mejoras relacionadas con la instalacion eléctrica, que si

bien en algunas ocasiones no supongan un ahorro energético evaluable, si

supongan ahorros econdmicos y mejoras en la seguridad y funcionamiento de

la instalacién.

Instalacion de baterias de condensadores

o bk Wb

Consumo de energia eléctrica activa
Coseno phi actual

Coseno phi actual

Potencia bateria condensadores
Ahorro de energia eléctrica reactiva
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6. Porcentaje reduccidn energia eléctrica reactiva

Mejora general de la instalacion eléctrica

1. Ahorro energia final
2. Porcentaje ahorro energia final

Mejora del equilibrado de fases en la instalacion interior

1. Ahorro energia final
2. Porcentaje ahorro energia final

C/Isaac Newton, 6. 41092 Sevilla
Tel. 95478 63 35. Fax 95478 63 50

67



Consejeria de la Presidencia, Administracion
Publica e Interior

Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea

Junta de Andalucia Agencia Andaluza de la Energia

Anexo lI: Factores de conversion

Conversion de energia final (kWh) a energia primaria (tep):
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Anexo lll: Campos para el desarrollo de las MAES, unidades y

significado
campo unidades comentarios
Ahorro de energia final kWh

Calculado como cociente entre Ahorro de
Energia Final (kWh) de la mediday el consumo
Porcentaje de ahorro de energia final % de Energia Final del Edificio (kWh)
Fuente energia caldera actual
Fuente de energia de la planta enfriadora
actual
Fuente de energia bomba de calor (aire-aire y
agua-aire) actual
Fuente energia auténomo (aire-aire y aire-
agua) actual
Fuente de energia generacion térmica actual
Fuente de energia que utiliza el sistema actual y

Fuente energia generacion frio actual que sera sustituido o mejorado

Fuente de energia ACS actual

Fuente de energia que utiliza la maquina de fuente de energia que aporta calor a la maquina
absorcion como foco caliente de absorcién

Fuente energia caldera propuesta

Fuente energia quemador propuesta

Fuente energia generacion térmica propuesta
Fuente energia generacion frio propuesta
Fuente energia bomba de calor (aire-aire y
aire-agua) propuesta

Fuente energia auténomo (aire-aire y aire-
agua) propuesta

Fuente energia auxiliar como foco caliente
para maquina absorcion

Potencia generacion térmica actual kw
Potencia generacion calefaccion actual kW
Potencia generacion refrigeracion actual kw
Potencia generacion térmica propuesta kW
Potencia generacion ACS actual kw
Potencia generacion refrigeracion propuesta kw
Potencia refrigeraciéon maquina de absorcion

propuesta kW
Potencia generacion calefaccion propuesta kW

C/Isaac Newton, 6. 41092 Sevilla
Tel. 95478 63 35. Fax 95478 63 50 69




A

Junta de Andalucia

Consejeria de la Presidencia, Administracion
Publica e Interior

Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea

Agencia Andaluza de la Energia

campo

unidades

comentarios

Rendimiento caldera actual

Rendimiento generacion ACS actual

COP generacién ACS actual

Rendimiento quemador actual

COP generacion actual
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%
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Se debera estimar un rendimiento que sea
representativo del funcionamiento de la
caldera (rendimiento medio estacional). Esta
estimacion debera apoyarse tanto en
inspeccion visual y mediciones de rendimiento
realizadas in situ, como en la documentacion
técnica del equipo e informacidn que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento del
centro.

Se debera estimar un rendimiento que sea
representativo del funcionamiento de la
caldera (rendimiento medio estacional). Esta
estimacion debera apoyarse tanto en
inspeccion visual y mediciones de rendimiento
realizadas in situ, como en la documentacion
técnica del equipo e informacidn que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento del
centro.

Se estimara un valor representativo del COP en
funcién de la inspeccion visual del equipo y de
las mediciones que puedan hacerse in situ, asi
como de la informacién que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento
sobre su funcionamiento y uso

Se debera estimar un rendimiento que sea
representativo del funcionamiento de la
caldera (rendimiento medio estacional). Esta
estimacion debera apoyarse tanto en
inspeccion visual y mediciones de rendimiento
realizadas in situ, como en la documentacion
técnica del equipo e informacion que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento del
centro. Se pide solo el rendimiento del
quemador, no de la caldera completa.

Se estimara un valor representativo del COP en
funcion de la inspeccion visual del equipo y de
las mediciones que puedan hacerse in situ, asi
como de la informacién que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento
sobre su funcionamiento y uso
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campo
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Rendimiento generacion térmica actual

EER generacion actual

Rendimiento caldera propuesto

Rendimiento quemador propuesto

Rendimiento generacidn térmica propuesta

EER generacion propuesto

EER maquina de absorcidn propuesto

COP generacidn propuesto
Pérdidas envolvente caldera actual
Pérdidas envolvente caldera propuesta

Caudal aire alimentacion precalentador

Eficiencia del recuperador gases propuesto
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%

%

%

%

%
%

m3/h

%

Se debera estimar un rendimiento que sea
representativo del funcionamiento de la
caldera (rendimiento medio estacional). Esta
estimacion debera apoyarse tanto en
inspeccion visual y mediciones de rendimiento
realizadas in situ, como en la documentacion
técnica del equipo e informacidn que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento del
centro.

Se estimara un valor representativo del EER en
funcién de la inspeccion visual del equipo y de
las mediciones que puedan hacerse in situ, asi
como de la informacidn que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento
sobre su funcionamiento y uso

Se estimara en funcidn de los rendimientos a
cargas parciales que dé el fabricante, y la curva
de utilizacidon que se obtenga de la auditoria.
Se estimara en funcion de los rendimientos a
cargas parciales que dé el fabricante, y la curva
de utilizacidn que se obtenga de la auditoria.
Se estimara en funcidn de los rendimientos a
cargas parciales que dé el fabricante, y la curva
de utilizacidon que se obtenga de la auditoria.
Se calculara en funcién de los datos técnicos
del equipo propuesto, y de la curva de
utilizacion obtenida en la auditoria

Se estimara un valor representativo del EER en
funcion de la inspeccion visual del equipo y de
las mediciones que puedan hacerse in situ, asi
como de la informacién que pueda
proporcionar el servicio de mantenimiento
sobre su funcionamiento y uso

Se calculara en funcion de los datos técnicos
del equipo propuesto, y de la curva de
utilizacion obtenida en la auditoria

Caudal de aire de alimentacidn a la caldera que
se hace circular por el recuperador de calor
Eficiencia del recuperador que se utiliza para
precalentar el aire de alimentacion de la
caldera
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Salto de temperatura que sufre el aire que se
precalienta al hacerlo circular por el

Salto de temperatura del aire precalentado °C recuperador
Caudal de agua de Alimentacion a la caldera
que se hace circular por el recuperador de calor

Caudal agua alimentacion economizador m3/h o economizador
Eficiencia del recuperador que se utiliza para
precalentar el agua de alimentacién de la

Eficiencia del economizador propuesto % caldera
Salto de Temperatura que sufre el agua que se
precalienta al hacerlo circular por el

Salto de temperatura del agua precalentada °C recuperador o economizador

Compresor inverter

Tipo condensacion
Energia frigorifica que la planta de absorcion
extrae de la corriente de agua anualmente que

Energia frigorifica generada por la maquina de servira para vencer carga de refrigeracion en

absorcion kWh  unidades terminales
Energia eléctrica que la planta de absorcidn y
sus equipos auxiliares (como la torre de
refrigeracion en el caso de que la hubiese)
absorben en su funcionamiento anual para

Energia eléctrica consumida por la maquina generar el agua fria que sirve para vencer la

de absorcidny auxiliares kWh  carga de refrigeracion en unidades terminales

Longitud tuberia m Longitud total sobre la que se actla

Trazado por exterior del edificio

Temperatura maxima fluido °C

Temperatura minima fluido °C

Didmetro exterior tuberia mm

Espesor aislamiento térmico en situacion

actual mm

Pérdidas anual energia tuberia situacion

actual kWh

Espesor de aislamiento térmico en la

situacion propuesta mm

Pérdidas anual energia tuberia situacion

propuesta kWh

Presidn fluido transportado bar

Pérdida anual de vapor tuberia en la situacion

actual kg

Pérdida anual de vapor tuberia en la situacion

propuesta kg

Temperatura agua circuito condensacion °C

Presion agua circuito de condensacion bar
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Porcentaje de condensados recuperados

situacion actual %

Porcentaje de condensados recuperados

situacion propuesta %
Suma de la Potencia de los equipos
(ventiladores) a los que afecta la actuacion

Potencia eléctrica ventiladores kW descrita

Caudal aire m3/h

NuUmero ventiladores

Carga media estacional ventiladores %
Potencia eléctrica bombas kW
Caudal agua m3/h

NUmero bombas

Carga media estacional bombas %
Potencia refrigeracion unidades terminales

actual afectada kW
Potencia calefaccion unidades terminales

actual afectada kW
Potencia instalacion de iluminacion actual

afectada kW

Reduccién anual de horas de funcionamiento
instalaciones climatizacién h

Reduccién anual niUmero horas

funcionamiento iluminacion h
Temperatura consigna refrigeracion actual °C
Temperatura consigna refrigeracion

propuesta °C
Temperatura consigna calefaccion actual °C
Temperatura consigna calefaccion propuesta °C
Caudal aire “cortina aire” m3/h
Caudal de aire climatizado no perdido m3/h

Potencia eléctrica climatizacion aire
impulsado "cortina de aire" kW
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Grado de carga media estacional de los equipos
sobre los que se aplica esta medida
Suma de la Potencia de los equipos (bombas) a
los que afecta la actuacion descrita

Grado de carga media estacional de los equipos
sobre los que se aplica esta medida

Potencia de refrigeracion que se ve afectada
por la mejora

Potencia de calefaccion que se ve afectada por
la mejora

Potencia de iluminacion que se ve afectada por
la mejora

Promedio de reduccion de horas de
funcionamiento media estimada de
Instalaciones a las que afecta la actuacion
descrita

Promedio de reduccion de horas de
funcionamiento media estimada de
Instalaciones a las que afecta la actuacion
descrita

Caudal de aire climatizado que deja de
perderse por las puertas

En el caso de que el aire impulsado por la
cortina de aire sea climatizado (resistencias
eléctricas o cualquier otro sistema) se indicara
la potencia eléctrica de calefaccion
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Potencia ventilador retorno

Caudal aire exterior maximo

Caudal aire impulsion instalacion

NUmero horas anual Free-Cooling
Tipo control

Tipo recuperador

Numero horas anual recuperacion calor
régimen calefaccion

Numero horas anual recuperacion calor
régimen refrigeracion

Eficiencia recuperacion sensible
Eficiencia recuperacion latente

Pérdida carga intercambiador

By-Pass recuperacion - free- cooling

Numero horas dia
NuUmero dias afo
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kW

m3/h

m3/h

%
%
Pa

Suma de la potencia de los ventiladores de
retorno de las unidades terminales de
climatizacion a las que afecta la actuacion
descrita. Sera cero excepto en el caso de que no
existiera previamente, para poder asi evaluar el
consumo eléctrico adicional debido a la
incorporacion de esta medida

Caudal maximo que es capaz de impulsar el
sistema a las zonas a climatizar

Caudal nominal de aire que hay que impulsar
para vencer las cargas térmicas en condiciones
nominales

Horas de funcionamiento anual de la seccién de
Free-Cooling en la que se consigue un ahorro de
energia. En el caso de que se incorpore Free-
Cooling a diferentes sistemas de diferentes
zonas se hara una media de horas entre zonas
ponderadas por potencia de frio de UTAs
Sensible o Entalpico

Podra ser recuperador de placas sensible, de
placas latente, rotativo, etc

Horas de funcionamiento anual de la seccion de
recuperacion de calor en la que se consigue un
ahorro de Energia. En el caso de que se
incorpore Recuperacion de Calor a diferentes
sistemas de diferentes zonas, se realizara una
media de horas entre zonas ponderadas por
potencia de frio de UTAs

Horas de funcionamiento anual de la seccion de
recuperacion de calor en la que se consigue un
ahorro de Energia. En el caso de que se
incorpore recuperacion de calor a diferentes
sistemas de diferentes zonas, se realizara una
media de horas entre zonas ponderadas por
potencia de frio de UTAs

Indicar si existe o no
Horas dia promedio que funciona el sistema
que va a ser sustituido
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Potencia de la bateria de condensacidon que NO
Potencia generacion refrigeracion modo NO utiliza el aire de retorno para como sumidero de
recuperacion situacion propuesta kW  energia

Potencia de la bateria de evaporacion que NO
Potencia generacion calefaccion modo NO utiliza el aire de retorno para como reservorio
recuperacion situacion propuesta kW  deenergia
Demanda ACS edificio (litros de agua a 45°C) [ Demanda total anual del edificio

Demanda total anual destinada al servicio o
Demanda ACS afectada (litros de agua a 45°C) l uso afectado por la mejora
Reduccion de la demanda ACS %

Puede referirse tanto a una instalacion
Porcentaje demanda de ACS cubierto existente como a una instalacion nueva
instalacion solar % propuesta
Transmitancia térmica carpinterias situacion
actual W/m2-K
Transmitancia térmica vidrios situacion actual W/m2:K
Transmitancia térmica carpinterias situacion
propuesta W/m2-K
Transmitancia térmica de cerramientos
situacion actual W/m2-K
Transmitancia térmica vidrios situacion
propuesta W/m2-K
Transmitancia térmica de cerramientos
situacion propuesta W/m2-K
Orientacion Segun la definicion de orientaciones del CTE
Superficie acristalada m2 Superficie afectada por esta medida
Superficie cerramiento m2 Superficie afectada por esta medida
Reduccién demanda calefaccion %
Reduccion demanda refrigeracion %

Tipo de cerramiento

Factor solar modificado medio huecos
situacion actual

Factor solar modificado medio huecos
situacion propuesta

Tipo de proteccion solar

Color cerramiento actual

Color cerramiento propuesto

NuUmero luminarias situacion actual

Numero l[amparas por luminaria situacion
actual
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Segln la clasificacion del CTE

Numero de luminarias que se ven afectadas por
la propuesta

NUmero de ldmparas por luminaria afectadas
por la propuesta. En el caso de que coexistan
varios tipos de luminarias, con diferente
numero de [dmparas, se introducira un valor
promedio.
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Numero l[amparas situacion propuesta
Potencia total lamparas situacion actual w
Potencia total lamparas situacion propuesta W
Numero de captadores
Superficie captadores m2
Volumen acumulacién l
Tipo captador
Energia térmica anual generada por la
instalacion solar kWh
Porcentaje energia frigorifica generada
maquina absorcion con energia solar como
foco caliente %
Potencia caldera biomasa propuesta kW
No se admitiran valores de rendimiento
Rendimiento caldera biomasa propuesto % superiores al 80%
Energia térmica anual generada por la
instalacion de biomasa
Motor de combustidn interna, microturbina,
Tipo planta cogeneracion turbina
Fuente energia grupo motogenerador
Para Motores de combustion interna con varios
niveles de temperatura se sumara la potencia
Potencia térmica maxima caldera maxima aprovechable en la Instalacion de
recuperacion kW cogeneracion propuesta
Potencia eléctrica nominal generador kw
Precio medio anual de compra de energia
eléctrica c€/kWh
Precio medio anual compra energia térmica
accionamiento grupo motogenerador c€/kWh
Precio medio anual compra energia
generacion térmica c€/kWh
Precio medio anual de venta energia eléctrica
en régimen especial cogeneracion c€/kWh
Precio medio anual compra energia
accionamiento generacion para refrigeracion  c€/kWh
Energia térmica anual generada instalacion
cogeneracion kWh
Energia eléctrica anual generada instalacion
cogeneracion kWh

Energia eléctrica anual vendida red régimen
especial cogeneracion
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Sera distinta a la energia eléctrica generada por
lainstalacion solamente en el caso de que parte
de la energia (o toda) se destine a
autoconsumo.
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Energia térmica anual consumida grupo
motogenerador

REE

Superficie paneles fotovoltaicos
N° de paneles fotovoltaicos

N° de inversores

Pérdidas por orientacion y sombras medio de
la Instalacion solar
Potencia pico instalacion

Potencia inversores

Energia eléctrica anual generada instalacion
fotovoltaica

Energia eléctrica anual vendida red régimen
especial fotovoltaica

Precio medio anual venta energia eléctrica
régimen especial fotovoltaica

Consumo de energia eléctrica activa
Coseno phi actual

Coseno phi propuesto

Potencia bateria condensadores
Ahorro de energia eléctrica reactiva
Porcentaje reduccion energia eléctrica
reactiva
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%
m2

%
kWp

kW
kWh
kWh

c€/kWh
kWh

kVAr
kWhr

%

Rendimiento eléctrico equivalente, segiin REAL
DECRETO 661/2007, de 25 de mayo, por el que
se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica en régimen especial.

Calculo segiin método fijado en el CTE-HES. En
caso de coexistir zonas con diferentes pérdidas,
se ponderando a partir de la superficie
instaladay las pérdidas

Suma de la potencia de todos los inversores
instalados

Se indicara un Unico valor de potencia, aunque
la bateria pueda regular la potencia en funcién
de la potencia reactiva a compensar.
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