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Ponemos el alma
en todo lo que hacemos
Diseñamos y fabricamos generadores que pueden 
con todo. Dimensiones a medida, amplio rango de 
potencias hasta 3.900 kVA en una unidad y adaptación 
a condiciones ambientales extremas. Nunca nos 
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AGERAR: Cómo integrar de forma óptima energías 
renovables y almacenamiento energético en 
microrredes de edificios comerciales y residenciales

El aprovechamiento óptimo de las energías renovables y el uso eficiente de la energía sólo pueden 
concebirse a través de una integración y gestión eficiente de los sistemas de almacenamiento, 
las instalaciones renovables, la red eléctrica y los sistemas de recarga del vehículo eléctrico, 
mediante el empleo de las tecnologías de la información y la comunicación.

AGENCIA ANDALUZA DE LA ENERGÍA  
(SOCIO DEL PROYECTO EUROPEO AGERAR)

En esta importante sinergia está traba-
jando el proyecto europeo AGERAR, 
donde universidades, centros tecno-

lógicos y agencias energéticas de España y 
Portugal han puesto en común sus conoci-
mientos y sus instalaciones experimentales 
para desarrollar herramientas para aplicacio-
nes comerciales y residenciales que permiten 
el análisis de las mejores soluciones técnicas 
y económicas en microrredes con objeto de 
mejorar su eficiencia energética y disminuir 
sus costes, herramientas de gran utilidad 
para empresas y profesionales del sector 
energético así como para otros actores rele-
vantes como las administraciones y los pro-
pios usuarios de las instalaciones.

AGERAR está contribuyendo de esta for-
ma, a aliviar un déficit de transferencia tec-
nológica desde las Universidades y centros 
de investigación, principales fuentes de ge-
neración de I+D, hacia el sector productivo y 
las propias administraciones públicas, lo que 
va a permitir impulsar un sector muy com-
petitivo formado por miles de empresas, la 
mayoría pymes, dedicadas a la realización y 
mantenimiento de instalaciones.

Un proyecto donde se ha potenciado la 
cooperación transfronteriza entre Portugal 
y España para aprovechar oportunidades 
y superar dificultades comunes a ambos 
países.

Entre las herramientas desarrolladas por 
AGERAR se encuentra una plataforma 
web, gratuita y de libre acceso, para el di-
mensionamiento y análisis económico de 
sistemas de autoconsumo fotovoltaicos 
con y sin baterías. Aquellos usuarios que 
deseen conocer de una manera clara y 
sencilla cuál es la instalación de autocon-
sumo solar que mejor se adapta a su perfil 
de consumo de energía, tarifa contratada, 
ubicación geográfica y características de su 
vivienda, encontrarán una gran ayuda en 
este simulador que pueden personalizar al 
precio de su contrato de electricidad y que 
entre otras funcionalidades, permite llevar 
a cabo un cálculo horario de la producción 
fotovoltaica esperada y de la demanda, 
con el objetivo de evaluar el solapamien-
to entre producción y consumo. También 
computa la compensación de exceden-
tes según el Real Decreto 244/2019 y de 
acuerdo a los precios horarios de venta de 
excedentes publicados por Red Eléctrica.

Además, tiene en cuenta las tarifas eléc-
tricas reales y los precios actualizados, tam-
bién de los paneles, inversores y baterías; 
y ofrece la opción de utilizar la curva de 
demanda real insertada por el usuario o 
emplear perfiles de demanda predefinidos. 
Con toda esta información, ofrece la posi-
bilidad de realizar un análisis económico a 
25 años, considerando la pérdida de ren-
dimiento anual tanto de los paneles solares 
como de las baterías y contabiliza los gastos 
de operación y mantenimiento anuales de 
la instalación y los gastos de reposición de 
baterías e inversor a lo largo de ese tiempo.

Almacenamiento de energía
Los sistemas de almacenamiento de energía 
electroquímica, como baterías y supercon-
densadores, son tecnologías clave en apli-
caciones estacionarias de autoconsumo y 
energías renovables, y en instalaciones con 
puntos de recarga de vehículos eléctricos.

En las instalaciones experimentales y de 
ensayo de los socios de AGERAR se han 
caracterizado de forma coordinada estos 
sistemas y se han evaluado las tecnologías 
de baterías y sistemas híbridos, a fin de ob-
tener un conocimiento fiable de su com-
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portamiento en diferentes condiciones de 
uso y funcionamiento. Resultados que el 
proyecto puede ofrecer a aquellas empre-
sas y profesionales que estén interesados.

Así, se han analizado distintas tecnolo-
gías de almacenamiento, como las baterías 
de flujo redox de vanadio, las baterías de 
iones de litio para aplicaciones comercia-
les, las baterías de sales fundidas (sodio-
níquel) y otras tecnologías prometedoras, 
como los iones de aluminio. Además, se 
han examinado las ventajas de los sistemas 
de almacenamiento híbrido con baterías y 
supercondensadores que permiten cargar 
y descargar energía eléctrica de forma muy 
rápida, utilizándose en numerosas aplica-
ciones. Por ejemplo, en instalaciones con 
sistemas de almacenamiento y energías 
renovables proporciona estabilidad a redes 
eléctricas.

Control y gestión de la energía
Otra pieza clave para el funcionamiento 
óptimo de las microrredes energéticas son 
los sensores, los equipos de comunicación y 
plataformas de gestión. En AGERAR se han 
diseñado, desarrollado y evaluado estos 
dispositivos en una microrred experimen-
tal, donde se han supervisado parámetros 
de esta red a través de la monitorización en 
tiempo real basada en “IoT” (Internet de las 
Cosas) y en innovadores sistemas de capta-
ción y transmisión de datos.

La red de sensores inalámbricos com-
prende varios sensores LoRa que miden 
y recopilan información de los circuitos 
de corriente continua y alterna de la mi-
crorred. Estos dispositivos comunican los 
datos recuperados a través de una arqui-
tectura LoRaWAN compuesta por un Ga-
teway, un servidor de red y un servidor de 
aplicaciones. Los datos de estos sensores 
también se recopilan en un concentrador 
con diferentes interfaces de comunicación 
(inalámbricas y cableadas) y con la posibili-

dad de integrar diferentes fabricantes y pa-
rámetros. El dispositivo de comunicaciones 
gestiona de manera efectiva los datos de 
diferentes nodos sensores pudiendo enviar 
información en tiempo real a las platafor-
mas IoT, además de tener capacidades de 
almacenamiento in situ.

Los investigadores del proyecto AGERAR 
también han desarrollado modelos y estra-
tegias de control para la gestión energética 
en instalaciones experimentales, utilizando 
para ello modelos de predicción del con-
sumo energético en el sector residencial 
y de la generación de energía renovable, 
aplicando criterios de funcionamiento eco-
nómicamente óptimo para reducir el con-
sumo de energía no renovable y, en conse-
cuencia, reducir la factura energética.

Así, otra de las herramientas ideadas en 
el proyecto ha sido SIMUGRID, un software 
de simulación de microrredes orientado al 
diseño y análisis de Sistemas de Gestión de 
Energía (EMS). Basada en el entorno MAT-
LAB/SIMULINK, está orientada a ingenieros 
e investigadores. Se trata de una herra-
mienta flexible que permite configurar dis-
tintas microrredes, y que AGERAR ofrece 
de forma gratuita en su página web.

El software puesto a disposición de los 
usuarios interesados consiste en una li-
brería modular desarrollada en Matlab/
SimulinkTM que incluye los modelos ma-
temáticos configurables de los principales 
elementos de una microrred: baterías, pi-
las de combustible, electrolizadores, gene-
ración renovable, etc.  Con esta librería, el 
usuario puede configurar su propia micro-
rred de una forma flexible, seleccionando 
los elementos que la componen y configu-
rando sus parámetros. También se propor-
cionan diferentes ejemplos de microrredes, 
en particular la microrred de la Universidad 
de Sevilla, controladas usando algoritmos 
MPC (Model Predictive Control) con distin-
tas condiciones de generación solar y eólica. 

El software puede ser descargado de for-
ma gratuita de la página web del Proyec-
to AGERAR e instalado de forma simple, 
siendo el único requisito tener instalada 
una versión de Matlab superior a 2014b 
y conocimientos de simulación usando la 
herramienta Simulink.

Ahorro de energía y otros 
beneficios
AGERAR va a permitir aprovechar al máxi-
mo las favorables condiciones climáticas 
y geográficas que presentan las regiones 
del sur de España y Portugal, en las que la 
diversidad de condiciones climáticas y di-
ferentes recursos renovables hacen que las 
soluciones que se ofrezcan en este proyec-
to sean comunes y de uso general.

Los avances de este proyecto permitirán 
promover la integración del almacena-
miento de energía eléctrica y térmica en 
microrredes, posibilitará la reducción de 
contaminación y mejorará la calificación 
energética de los edificios.

No sólo va a facilitar que los consumido-
res ahorren energía sino que satisfacerá 
otras necesidades concretas de usuarios 
finales en el sector comercial y residencial 
como un mejor acoplamiento de las micro-
rredes energéticas a la red eléctrica gene-
ral, para adaptar los perfiles de consumo 
de los edificios a los precios de la electrici-
dad hora a hora. Permitirá mejorar la cali-
dad en el suministro de energía eléctrica a 
usuarios finales quienes pasarán a ser pro-
sumidores (productor/consumidor), lo que 
favorecerá el autoconsumo. Y algo muy 
importante, la monitorización de paráme-
tros y variables facilitarán la gestión global 
del consumo de energía del edificio �

AGERAR ha sido cofinanciado por el Fondo Euro-
peo de Desarrollo Regional FEDER a través del 
Programa Interreg V-A España-Portugal (POC-
TEP) 2014-2020. Las opiniones son de exclusiva 
responsabilidad del autor que las emite.
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