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INSTITUTO TECNOLOGICO DE GALICIA 'Ll._g

instituto
tecnoldgico
de galicia

Fundacion privada sin dnimo de lucro
Desde 1991 en A Coruna

. Centro Tecnolégico Nacional
reconocido oficialmente. Nuestro
director preside Fedit, la federacion
espanola que agrupa a 34 centros
tecnologicos.

= El Patronato de nuestra fundacion lo
=51 forman las fres universidades de

i Galicia; seis colegios profesionales
(ingenieros industriales, caminos,
navales, minas, agronomaos y
arquitectos), la confederacion de
empresarios de Galicia y la Xunta de
Galicia.
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NUESTRA ACTIVIDAD

Innovamos vy
mejoramos la
competitividad
de empresas y
profesionales
desde 1991

Desarrollamos
productos y
aplicaciones
empresariales que
permiten mejorar la
competitividad de
nuestros clientes y
colaboradores, asi
como la calidad de sus
productos y servicios.
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EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIAS RENOVABLES
SMART ENERGY:

Herramientas: 10T,IA, Big Data,Machine Learning, Data Analytics
Soluciones: Monitorizacidn, Prediccion, Control, Gestién, Actuacion

INDUSTRIA:
* Generacién: Calderas, FV, Red (CT), Cogeneracion
*  Proceso: Motores, Hornos, Sierras, Inyectoras, Cintas transportadoras,....
e Instalaciones: Clima, Aire Comprimido, Bombeos, Ventilacidn, Frio Industrial

EDIFICACION: Climatizacién, ACS, Alumbrado, Confort, Calidad aire

AGUA: Depuradoras & Bombeos

MICRO GRIDS:
Generacion Distribuida (generacién, almacenamiento y distribucion)
Vehiculo Eléctrico
Demanda Agregada

REDES DE CALOR:

District Heating
Reaprovechamiento de Calores Residuales

1
COMUNIDADES LOCALES ENERGETICAMENTE POSITIVAS

Rehabilitacion energética
Generacidn con renovables

€ nteri ey =
Espaia - Portugal "™

Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional




ROL DEL ITG EN EL PROYECTO AGERAR

Desarrollo de sistemas de prediccion, hardware y software para la
evaluacion, gestion y operacion de sistemas de autoconsumo con

energias renovables.

EqQuipamiento de comunicaciones.

Plataforma avanzada de gestion
de datos

Herramientas de prediccion del
consumo energeético y de la
generacion con energias
renovables

Herramientas de simulacion para
el predimensionado de
instalaciones de autoconsumo
con energias renovables
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HERRAMIENTA WEB FVDIM
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Una herramienta para el
dimensionamiento de
instalaciones de
autoconsumo solar
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FVDIM. OBJETIVOS

Dimensionar la instalacion solar de autoconsumo mds adecuada para
el usuario en funcion de:

Introduzca direccion o ubique en el mapa

Ubicacion e T

Santander Bilbao Pau

Vitoria-Gasteiz

Caracteristicas de la cubierta oz o

Vigo
g Qurense

Perpignan
Leon Burgos Andorra Perpigna:

Palencia

. o 7
b Orl e nTO C I O n 8raga ' Valladoid '- Zaragoza Lieida cataluria Girona

Barcelona
Tarragona

* Inclinaciéon

Coimbra
Espana

« Superficie disponible

Portugal 3
Ciudad
Real
Lisboa . érida Albacete
®

Perfil de consumo eléctrico

Tarifa del usuario

Compensacién de excedentes N ik

Sistema de almacenamiento

La herramienta dimensionard la instalacion optima mds rentable a lo
largo de su vida Util
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FVDIM. DISENO

Tarifas

Consumo anual . Balance energético
Demanda horaria .
Perfil horario

Ubicacidn _ \
Orientacion IRXERRS Produccién horaria
Inclinacién =5 :

Balance
economico horario

Inversion
Vida atil Rentabilidad
Q&M

Optimizacion
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FVDIM. VARIABLES TECNICAS

Para el cdlculo energético:
Iradiancia en el plano 6ptimo o en el proporcionado por el usuario
Produccion fotovoltaica hora a hora durante todo el ano
Rendimiento de la instalacion fotovoltaica e inversor
Perdidas en el sistema
Eficiencia carga-descarga de las baterias y profundidad de

descarga
Solapamiento horario enfre produccion solar y consumo eléctrico

Para el andlisis del comportamiento a 25 anos:
Pérdida de rendimiento anual de paneles fotovoltaicos
Pérdida de eficiencia anual de las baterias
Pérdida anual de la capacidad de baterias
Vida Util de paneles, baterias e inversor
Gastos en mantenimiento
Gastos de reposicion de componentes
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FVDIM. VARIABLES ECONOMICAS

Costes de la instalacion fotovoltaica aplicando factores de escala
segun famano de la misma

Costes de la instalacion de almacenamiento aplicando factores de
escala segun tamano

Costes electricos (precio del kWh de las distintas tarifas segun horarios
y para las tarifas reguladas precios PVPC horarios)

Costes de operacion y mantenimiento de la instalacion
Costes de reposicion de baterias e inversor

Precios horarios actualizados de la energia excedentaria de
autoconsumo publicado por REE

IPC e IPC energético
IVA e impuesto eléctrico
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FVDIM. PROCESO DE CALCULO

En el proceso de cdlculo se fienen en cuenta los siguientes pardmetros:

Cdlculo horario de la produccion fotovoltaica en funcion de la
ubicacion, la inclinacion y la orientacion.

Balance horario de la produccion y la demanda para conocer la
energia autoconsumida y vertida a red cada hora.

Precios horarios de venta de excedentes.

Tarifas eléctricas reales y precios actualizados. Tarifas: 2.0A PVPC,
2.0DHA PVPC, 2.0A, 2.0DHA, 2.1A, 2.1DHA, 3.0A, 3,TA Yy 6.1A.

Permite personalizar el precio del kWh.

Permite ufilizar la curva de demanda real insertada por el usuario, o
bien utilizar perfiles de demanda predefinidos.

La herramienta realiza un andlisis a 25 anos, considerando la pérdida
de rendimiento anual de los paneles, la pérdida de capacidad y
rendimiento de las baterias y los gastos de mantenimiento.
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FVDIM. RESULTADOS

La herramienta calcula la instalacion de autoconsumo solar con mayor
rentabilidad y proporciona, entre otrq, la siguiente informacion:

Resuliados Energéticos y Ambientales Resuliados Econdmicos

Potencia paneles recomendada Inversion inicial
Produccion anual Factura energia anterior
Energia autoconsumida Factura energia posterior
Energia vertida a red Gastos de O&M

Cuota de autoconsumo y cuota Ahorro anuadl

autdrquica LCOE

CO2 evitado anualmente

Flujos Energéticos a partir de datos horarios Gastos e ingresos mensuales antes de impuestos

Jul Ago Sep QOct Nov i I I
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

. COnsumo B Energia autoconsumida B Gasto electricidad consumida antes (€) Gasto electricidad consumida después(€)

Energfa exportada a red Produccion 1 Ingresos excedentes (€) = Ahorro en consumo eléctrico (€)




FVSIM. RESULTADOS

Para el andlisis de la rentabilidad de la inversion, la herramienta realiza
una evaluacion a 25 anos y proporciona los siguientes resultados:

Resultados

Amortizacion de la instalacion

Ahorro durante la vida Util de la instalacion
VAN

TIR

Ahorro anual y acumulado de una instalacion de autoconsumo ‘
25

, ; .|I|||III|||
I | I I I 1 1 1 i ‘l 1! 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Ahorro anual ® Ahorro acumulado
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FVDIM. EJEMPLO

Datos de entrada

Pequena instalacion ganadera
Ubicacion: Madrid

Superficie disponible: 100 m?2
Orientacion: -3°

Inclinacion: 35°

Tarifa: 2.0A

Consumo anual: 30.200 kWh/ano
Perfil de consumo: personalizado

DIMENSIONAMIENTO Y SIMULACION DE SISTEMAS DE AUTOCONSUMO
g I i

Avign

Montpellier
A Corufia Toulouse
gna Santander Bilbao Pau

Santiago Vitoria-Gasteiz
de Compostela Novo,
Andorra Perpignan
Vigo Burgos
Palencia

Zaragoza Ueida : Girona

Valladolid Mat,
atar6.

2 Barcelona
Tarragona

Salamanca

Castell6
de la Plana
iihres joedo Palma
Portugal E
Ciudad
Real
Lisboa Mérida te
© Badajoz Alacant /
Alicante

Cérdoba
Jaén

Sevilla -
Huelva Cartagena
Granada

Jerez de
|a Frontera Malaga - Béjaia
Almeria s ot OX.5EX
Alger AX.5+0 FRES

Sl

Marbella

Sél

Chief GH£X M'sila

o)
Gibraltar. |,

Datos simulacion

Orientacién e inclinacién personalizadas

30200
El consumo anual se calculara a partir de los datos del contador eléctrico
2.0A PVPC
5i es necesario, modifique los datos:

Precio kWh (€/kWh)

Datos contador eléctrico

Crea una hoja de calculo con los datos horarios de tu consumo en
kWh. Introduce tinicamente una columna con el consumo horario de
todo el afio, desde la celda A1 hasta la celda A8760. Tenga en cuenta
que el separador decimal debe ser una coma. Guardelo como archivo
CSV e introdiizcalo aqui.

Examinar... | No se ha seleccionado ningln archivo.

Solar Fotovoltaica

Soy una empresa (no induye IVA)

Iniciar simulacion

Contacto: fvdim@itg.es
© 2019 Agerar

Ver resultado simulacion
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FVDIM. EJEMPLO

DATOS UTILIZADOS PARA LA SIMULACION

Datos de calculo Latitud 34,60
Longitud 419
Superficie disponible 100,00

Ubicacion = radiacion

Tipo consumo Datos contador eléctrico

. . 7 . . . 7 Ti if 2.0A PVPC
Orientacion, inclinacién, o™ |
Compensacidn de excedentes Si

superficie iCon IVA? No

. . Vida util paneles(afios) 25,0

Consumo CIHUC” y perfll hOI’CII’IO Pérdida de rendimiento medio anual 0,833%
. Gastos O&M +Inv futura (% de la inversian) 1,25%
TO”fO Vida util baterias (afos) 12,5
VIdCI L,J'I'Il :ffcin?ncia carga-.de.scarga | 9[}:3}{;
érdida de rendimiento medio anual 1%

Pérdida de capacidad media anual 3%
Gastos O&M +Inv futura (% de la inversidn) 0,25%
IPC 1,00%
Tasa de descuento 2%
kgCO2/kWh del mix electricidad 0,357
Impuesto eléctrico 5,112680%
IVA 21%

Factores de rendimiento

Pardmetros econdmicos
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FVDIM. RESULTADOS

Datos energéticos

DATOS ENERGETICOS

Potencia paneles recomendada (kWp)
Producciéon anual (kWh)

Consumo anual (kWh)

Energia autoconsumida anual (kWh)
Energia exportada a red anual (kWh)
Cuota de autoconsumeo

Cuota autarquica

CO2 evitado anualmente (kg)
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FVDIM. RESULTADOS

Datos energéticos

Flujos Energéticos mensuales a partir de datos horarios

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Energia exportadaalared M Energia autoconsumida

B Consumo Produccion
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FVSIM. RESULTADOS

Datos economicos

DATOS ECONOMICOS

Inversion inicial (€)

Precio kWh consumido ponderado (€/kWh)

Precio kWh exportado ponderado (€/kWh)

Facturado por energia consumida antes de instalacion (€)
Facturado por energia consumida después de instalacion (€)
Gastos O&M primer ano (€)

Ahorro primer ano
LCOE (€/kWh)
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FVDIM. RESULTADOS

Datos economicos

Gastos en ingresos mensuales a partir de datos horarios

Ene Feb Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mow Dic

Mar

B Gasto electricidad anterior(€) Gasto electricidad posterior(€)

B Ingresos excendetes(€) B Ahorro en factura(€)
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FVSIM. RESULTADOS

Analisis de rentabilidad

RESULTADOS

Amortizacion de la instalacion (afos) 7.75

Ahorro medio anual en 25 afios () 2.068,54

VAN (€) 27.159,26
TIR 13,58%
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FVDIM. RESULTADOS

Analisis de rentabilidad

Ahorro anual y acumulado

o L2 =] — ™~ ™M =+ ) w0 M= aQ
— — — — — — — — —

Ahorro anual [l Ahorro acumulado
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FVDIM. CONCLUSIONES

El simulador desarrollado es una herramienta de gran utilidad para
aqguellos usuarios que deseen conocer cudl es la instalacién de
autoconsumo solar que mejor se adapta a su perfil de consumo, de
una manera clara y sencilla.

‘ © # institucional.us.es/agerar/herramienta-fvdim/ Introduzca direccion o ubique en el mapa < Datos simulacion

pROYECTO AGERAR INICIO ;QUE ES AGERAR? SIMUGRID

HERRAMIENTA FVDIM
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