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ACTIVIDADES PRINCIPALES EN LAS QUE PARTICIPO LA
UNIVERSIDAD DEL ALGARVE

ACTIVIDAD 3 - Diseno, desarrollo y evaluacion de
sensores, equipos y plataformas de gestion para micro
redes de energias renovables.

ACTIVIDAD 4 - Desarrollo, implementacion y evaluacion
de nuevos algoritmos y herramientas para optimizar |a
gestion de micro redes de energia renovable en dreas
comerciales y residenciales.
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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

* Monitorizacion
* REQUISITOS
® ANALISIS DE LAS REDES DE SENSORES INALAMBRICOS
®* DESARROLLO DE LAS SOLUCIONES
® |NSTALACION EN INTA

* Sistema de Control de Carga de Vehiculos
Eléctricos
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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

* Monitorizacion
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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

[ ]
* REQUISITOS
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OBJETIVO

El objetivo de UAlg fue el desarrollo de una red de
sensores y modulos de ftransmision que permitan Ia
monitorizacion de micro redes de electricidad.

Como local de testes de los modulos se optd por
instalarlos en la micro red de INTA.
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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

®* ANALISIS DE LAS REDES DE SENSORES INALAMBRICOS
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TECNOLOGIAS DE REDES DE SENSORES

INALAMBRICOS
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_ Bluetooth 5  Bluetooth4  ANT Zigbee WirelessHART EnOcean WiFi Halow  DASH7 NB-loT LTEM EC-GSM-iot  Weightless N Weightless P Weightless W Sigfox RPMA LoRaWAN
Banda de 2,4 GHz 2,4 GHz 24GHz 2,4GHzou 24 GHz 868 MHz 900MHz (868 868 MHz ISM LTE LTE GSM Sub GHz ISM  Sub GHz ISM  400-800 MHz 868MHz ISM 2,4 GHz 868MHz ISM
frequéncias 868 MHz MHz) (espectro de
v)
1 0u 2 MHz TMHz  2MHz 2MHz 1,2,4,80U |25kHzoU " 200kHz 1.4 MHz 200 kHz 200Hz UNB  12.5kHz 5MHz 100Hz UNB 1 MHz 125,250 &
c 16 MHz 200 kHz 500 kHz
Alcance 40m 10m 30m 30m 10 Km 10 Km 10 Km
U
200 m 50m 30m 150 m 250 m 300m 1Km 5Km 22Km  22Km 3Km 2Km 5Km 50 Km 200 Km 30 Km
Rural ou LOS
Poténcia do  |ieiG[:iy| 7dBm 20 dBm 10 dBm (dependem 10 mW 27 dBm 20/23  20/23 dBm 23 dBm 17 dBm 17 dBm 17 dBm 20 dBm 27 dBm 20dBm
emissor do dBm
(mdaxima) regulador)
DataRate no PAYle]e} 1 Mbps 60 Kbps 250 kbps 250 Kbps 125 kbps Entre 150 9.6 kbps, 250 1 Mbps 70 a 240 kbps 100 bps 200bps a Tkbps a 100 bps até 624 kbps 300 bps a 50
Uplink ou 20 kbps € 346.6 55.5 kbps e  kbps 100kbps 10Mbps ao méximo kbps
kbps(868 Mbps 166.6 kbps de 140
MHz) mensagens
por dia
DataRate no PAYle]e} 1 Mbps 60 Kbps 250 kbps 250 Kbps 125 kbps Entre 150 9.6 kbps, 170 1 Mbps 70 a 240 kbps Sem 200bps a Tkbps a 100 bps até 156 kbps 300 bps a 50
Downlink ou 20 kbps € 346.6 55.5 kbps e  kbps Downlink 100kbps 10Mbps ao mdéximo kbps
kbps(868 Mbps 166.6 kbps de 4
MHz) mensagens
por dia
Topologia No-a-nbou  No-a-nbou  No-a-nd, Malha Malha, estrela  Malha, Estrela ou Estrela, Estrela  Estrela Estrela Estrela Estrela Estrela Estrela Estrela ou Estrela de
malha malha estrela, ou estrela- estrela ou drvore drvore ou arvore estrelas
malha malha pontoa né-a-né
ponto
NuUmero de  |lligglifelele] llimitado 500 64000 1500 8191 (por llimitado 200000 >20000 50000 Sem limite Sem limite Sem limite Sem limite 384000 1000000 no
dispositivos ponto de uplink, <100k
acesso) no downlink
Tamanho do ¢l e|VEss) 17-20 bytes 73a100 127 bytes 14 bytes Até 7991 256 bytes 1000 100 a 1000 20 bytes A partir de 10 A partir de 10 12 bytes de 6 a 10k de 8 a 250
pacote bytes bytes bytes (com bits (por bytes bytes bytes bytes bytes
Uplink possibilidade TBS)
(dados uteis) de chegara
65535 bytes)
Tamanho do [¢iFeiVEE] 17-20 bytes 73a100 127 bytes 14 bytes Até 7991 256 bytes 680 bits 100 a 1000 20 bytes A partir de 10 A partir de 10 8 bytes de 6 a 10k de 8 a 250
pacote bytes bytes bytes (com (por bytes bytes bytes bytes bytes
Downlink possibilidade TBS)
(dados uteis) de chegara
65535 bytes)
111dBm 92 dBm 108 dBm 140 dBm 140dBm 164 156 dBm 164 dBm 160dBm 160dBm 160dBm 159 dBm 172 dB 157 dB
dBm
Duragdo 10 anos 10 anos 10 anos 10 anos 10 anos 8 anos 5 anos 20 anos 10 anos 10 anos
maxima de
baterias
(estimada)
N&o N&o N&o N&o N&o N&o N&o Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim N&o
d
(
Encriptagao AES-128 AES-128  AES-128 AES-128 AES - 128 Rede Rede Rede AES-128/256 Rede Rede AES-128
de dados
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CARACTERISTICAS LORAWAN

868MHz ISM

125, 250 e 500 kHz
10 km

30 km

20dBm

Largura do canal

Poténcia do emissor
(mdxima)

300 bps a 50 kbps
300 bps a 50 kbps
Estrela de estrelas
1000000 no uplink,
<100k no downlink
de 8 a 250 bytes

Topologia

Tamanho do pacote
Uplink (dados uteis)
Tamanho do pacote
Downlink (dados uteis)

de 8 a 250 bytes
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LORAWAN

* Latecnologia LORGWAN soporta:
* BUENOS RANGOS,

® VELOCIDADES RAZONABLES Y

® PERMITE EL DESPLIEGUE DE UNA RED COMPLETAMENTE PRIVADA Y ENCRIPTADA
SIN OPERADORES

* Porlo tanto, soporta un costo mas bajo que otras solucione
aunque requiere cierta configuracion en los dispositivos.

* Sin embargo se tiene que respetar el limite del tiempo de
transmisiones por minuto y la bidireccionalidad es limitada,
hechos que deben considerarse en la implementacion.
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ARQUITECTURA LORAWAN

Aplicacoes/
Servidor de
Nos finais Gateways Aplicacoes

whaul
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UDP/IP TCP/IIP SSL —
LoRaWAN

Payload encriptado AES-128

@ nterreg H

~ ONIAG EUROPEIA
Espana - Portugal
Fondo Europeo de Desarrollo Regional




ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

L
.
.
* DESARROLLO DE LAS SOLUCIONES
.
[
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MICROCONTROLADOR E EMISSOR LORA
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MODULO DE LECTURAS E ENVIO DE DATOS

Register ‘ Register 7 Register Register E Register [ Register
Address Descriplion Value Address Description Value
. 30001 ||Line  |[23145 30001 |[Lne  |[2209
M Od u l (0) Voltage Voltage
Emissor 30007 |[Cument |[532 30007 || Current |[17.1
LoraWAN {{’ | ‘.
30013 Power 12313 30013 Power 39295
.“ ‘.‘ _'u ‘_-

MODBUS MODBUS MODBUS
L Master _____ Slave Addr10__Slave Addr11_J
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MODULO DE LECTURA E ENVIO DE DATOS

Medid«
con sa
rocontrolador
missor Lora
Modulo de lec
de cuatro corrie zrg
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MODULO DE LECTURA DE TENSION Y.
CORRIENTE CONTINUAS
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MODULO DE LECTURA DE TENSION Y
CORRIENTE CONTINUAS




MODULO DE LECTURA DE 4 CORRIENTES
(CONTINUAS)
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MODULO DE LECTURA DE TENSION CONTINUA
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MODULO DE LECTURA DE TENSION Y
CORRIENTE CONTINUAS




ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

®
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* INSTALACION EN INTA
o
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INSTALACION DE LA GATEWAY




INSTALACION DEL SERVIDOR DE REDE Y
DE LA GATEWAY TG
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INSTALACION MODULO AC]

Lopy Power Board 1

Quadro PV5 | Quadro IN |

MODBUS || P ——
! |Slave Addr11 || | ' : MODBUS
! | u_pv5,ipvs || J ' . .. . Slave Addr10 |
| = = u10, 17

L2
IN 380 Vac 4

@ nterreg

Espana - Portugal

Fondo Europeo de Desarr on
Ful peu de D




INSTALACION MODULO AC]
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INSTALACION MODULO AC 2

Lopy Power Board 2

QuadroIN | | Quadro IN-SAl

moosus | | @ ... K MODBUS
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wi2,it9 | | (s 2 u13, i20
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INSTALACAO MODULO 2
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MONITORIZACION DEL INVERSOR SMA

Lopy Power Board 3

ud4,i7,ub, i8

PV-4/}| MODBUS TCP
1800 W || | IP Addr 192.168.12.3:502
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INSTALACION MODULO AC3
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MONITORIZACION DE BATERIAS DE LI-ION

Lopy Power Board 4

u7,i10,i11
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MONITORIZACION DE BATERIAS DE LI-ION




MONITORIZACION DE CONVERTIDORES
DC/DC

( ALopy Power Board 5

Armario Micro Rede

i1.1,i1.2,i1.3,
i1.4 ,i3,i5
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MONITORIZACION DE CONVERTIDORES
DC/DC




MONITORIZACION DEL BUS DC
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MONITORIZACION DEL BUS DC
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MONITORIZACION EN UNIVERSIDAD DE ALGARVE
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ESTRUCTURA DE LA PRESENTACION

* Sistema de Control de Carga de Vehiculos
Eléctricos
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EMS PARA GESTION DE CARGAS DE VE

Energy

: O Management
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MODELO DESARROLLADO

Fuentes de
Energia
DSO Renovable
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Garantizada
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Estacidon de Carga de VEs

AGERAR
®) UAlg




TESTES EN INTA CON UN NISSAN LEAF
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DESARROLLO DE LA ESTACION DE CARGA
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MODELACION 3D
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ARQUITECTURA DEL DEMONSTRADOR

s LoraWAN
LoraWAN = Server & EMS
® 3 A
Rede Eléctrica Gateway .’
UAlg __ IP Network
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ESTRUTURA DEL SOFTWARE

4

Web Application
- Contract Power
- Number of photovoltaic
panels
- Add RFID
- Cost of k\Wh
- Payment
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Guaranteed charging Power [kW]

Non-Guaranteed charging Power [kW]

“

ALGORITMOS DE CONTROL DE CARGA
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GRACIAS POR VUESTRA ATENCIONI
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