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1. ANTECEDENTES

Andalucia en la dltima década ha apostado por el
desarrollo de un sistema energético sostenible,
basado en la implementacion de una nueva
cultura energética, politicas activas de ahorro y
eficiencia energética y una apuesta incondicional
por las energias renovables. Estos principios
basicos siguen presentes en el instrumento de
planificacion actual, la Estrategia Energética de
Andalucia 2020, encaminada a alcanzar un
modelo energético bajo en carbono para nuestra
region, en consonancia con los objetivos
marcados por la politica energética europea.

Durante la ultima década se han desarrollado importantes intraestructuras energéticas en
Andalucia, concretadas en:

Extension de las redes eléctricas de transporte y distribucion.

Construccion de gasoductos, destacando la conexion internacional Medgaz.

Implantacion de ciclos combinados.

Crecimiento sustancial de las instalaciones de generacion eléctrica con energias
renovables.

e Implantacion de 11 fabricas de produccion de biocarburantes y 13 de fabricacion de
pélets, que se anaden a las refinerias de petroleo ya existentes como industrias de
transformacion de la energia.

El ultimo dato de generacion eléctrica anual es inferior a la demanda, con una cobertura de la
misma que supera el 39,5% con energias renovables. La potencia instalada de generacion
eléctrica con fuentes renovables en la actualidad es 39% de la potencia total instalada en
Andalucia.

Andalucia, a fecha del presente informe, cuenta con un parque de generacion eléctrica muy
diversificado. La potencia total, de 15.729 MW (datos 2018), esta distribuida en un 38% en
ciclos combinados de gas, 39% energias renovables, 13% térmicas de carbdén, un 6% de
cogeneracion y residuos y un 4% de centrales de bombeo. En cuanto a las energias renovables,
en la ultima década la potencia instalada se ha multiplicado por mas de cinco, siendo lo mas
significativo el crecimiento de las instalaciones solares fotovoltaicas y térmicas de alta
temperatura, asi como de los parques eolicos. Aparecen ademas de forma incipiente las
instalaciones conectadas a red para autoconsumo, ya existentes en el sistema en forma de
cogeneracion, como una nueva opcién de generacion eléctrica con renovables.

La generacion de energia térmica también ha tenido un importante crecimiento en Andalucia. En
la actualidad somos la comunidad auténoma con mas superficie solar. En cuanto a los usos
térmicos con biomasa, Andalucia ha mantenido su liderazgo en instalaciones de biomasa
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térmica, ampliandose los usos residenciales y del sector servicios. Por su parte, los
aprovechamientos geotérmicos se estan convirtiendo en una realidad en estos ultimos afios.

Respecto al procesado de productos energéticos, Andalucia cuenta con una capacidad de refino
de crudo de 22,5 millones de toneladas anuales, capacidad de produccién de biocarburantes
1.281,8 ktep/afo y 59,89 ktep de pélets.

En lo que respecta al transporte de energia eléctrica, Andalucia dispone de una red fuertemente
interconectada por el norte con las comunidades de Extremadura y Castilla la Mancha y por la
costa mediterranea con Murcia. Por el sur existen dos conexiones con Marruecos y una conexion
por el Oeste con Portugal. La red de transporte, a finales de 2019, tenia una longitud de 5.994
km; desde el afio 2008 ha experimentado un crecimiento del 30,6%.

Andalucia alcanzé un TIEPI de 1,37 horas en 2019 (dato estimado), valor un 14% inferior al
obtenido el afno anterior. La tendencia que sigue el indicador en los ultimos afios es positiva,
habiéndose reducido su valor en un 70% desde 2004.

Por otro lado, en lo que respecta al sistema gasista, Andalucia cuenta con las siguientes
instalaciones de gas natural: conexion internacional Magreb-Europa, conexion internacional
Medgaz, planta de recepcién, regasificacion y almacenamiento de gas natural canalizado de
Palos de la Frontera (Huelva), dos estaciones de compresion (en Dos Hermanas (Sevilla) y
Villafranca de Cérdoba (Cdrdoba)), el almacenamiento subterrdaneo Marismas y, en cuanto a
redes, una red de transporte de 2.384 kildémetros, asi como un total de aproximadamente 7.152
kilometros de red de distribucion. Ademas, cabe mencionar que en Andalucia existen varios
yacimientos de los cuales se extrae gas natural (El Romeral y Poseidén), bien para inyectarlos
directamente a la red nacional de gasoductos o para producir energia eléctrica.

De la red de gasoductos de transporte destaca el Gasoducto Huelva-Sevilla- Cérdoba-Madrid, el
Gasoducto Huelva- Sevilla-Villafranca de Cordoba - Santa Cruz de Mudela, el gasoducto Tarifa-
Cordoba, y el gasoducto Cordoba-Jaén-Granada considerados como los gasoductos troncales del
sistema gasista andaluz. A mediados de 2017 entrd en servicio el eje de gasoducto de transporte
Villacarrillo - Villanueva del Arzobispo - Castellar que permitira la expansién de redes de
distribucion de gas natural en la provincia de Jaén.

En cuanto a la red distribucién de gas natural, a finales de 2019, Andalucia tenia una longitud
aproximada de 7.152 km y eran 157 los municipios que se encontraban en disposicion de ser
suministrados con gas natural lo que se corresponde con el 77% de la poblacion andaluza.
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2. SITUACION ENERGETICA GENERAL A 2018

Datos generales (2018)
%
Andalucia Esparia , -
P Andalucia/Espana

Consumo energia primaria (ktep) 19.247,7 129.373,0 14,9%
Consumo energia final (ktep) 13.054,1 92.192,9 14,2%
Consumo eléctrico final (ktep) 2.981,7 20.282,2 14,7%
Consumo primario gas natural
(ktep) 4.304,7 29.908,0 14,4%
Consumo primario energia
renovable (ktep) 33147 16.907,6 19,6%
Consumo transporte (ktep) 5.176,0 n.d. -
Consumo industria (ktep) " 3.701,6 n.d. -
Consumo otros sectores (ktep) 4.176,6 n.d. -
Potencia eléctrica instalada (MW) 15.728,8 104.094,0 15,1%
Potencia eléctrica no renovable
(W) 9.625,0 55.482,1 17.3%
Potencia eléctrica renovable (MW) 6.103,8 48.611,9 12,6%
Energia eléctrica generada
(produccion bruta) (GWh) 35.954,3 246.833,0 14.6%
Energia eléctrica renovable
generada (produccion bruta) (GWh) 12.187,2 99.127,0 12,3%
% Potencia eléctrica renovable 38.8% 46.7% )
frente a la total
% EE generada renovable frente a la 33.9% 40.1% )
total
’I?EI:ZF: generada /consumo final 103.7% 104, 7% )
Saldo eléctrico (GWh)™ +6.052,0 +11.102,0 -
% EE generada renovable/ 35.2% 42.0% )
consumo final EE
% Consumo primario energia
renovable /consumo energia 18,5% 13,6% -
primaria total para uso energético
% Consumo primario energia
renovable /consumo energia final 28,0% 19,4% -
total para uso energético
Calidad de suministro 1,59 horas 1,14 horas -

(*) Incluye usos no energéticos.

(**) ElI ratio EE generada/consumo final compara produccion bruta, sin contar pérdidas y autoconsumo, con
demanda neta, por lo que del mismo no se deduce si el saldo es exportador o importador en Andalucia. El valor
“Saldo Eléctrico” si compara valores brutos de consumo y generacion, y es positivo cuando es importador y negativo

cuando es exportador.

NOTA: la calidad de suministro es medida por el tiempo equivalente de interrupciones (TIEPI), y es mejor cuanto

menor es este indice.

Fuentes de datos: Ministerio para la Transicion Ecoldgica, Red Eléctrica de Espaia y Agencia Andaluza de la

Energia.
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Datos generales por habitante (2018)

Andalucia Espafia
Consumo energia primaria (tep/hab) 2,3 2,77
Consumo energia final (tep/hab) 1,6 1,97
Consumo eléctrico final (tep/hab) 0,4 0,43
Consumo primario gas natural (tep/hab) 0,5 0,64
Consumo primario energia renovable (tep/hab) 0,4 0,36
Consumo transporte (tep/hab) 0,6 n.d.
Consumo industria (tep/hab) 0,4 n.d.
Consumo otros sectores (tep/hab) 0,5 n.d.
Potencia eléctrica instalada (kW/hab) 1,9 2,23
Potencia eléctrica no renovable (kW/hab) 1,1 1,19
Potencia eléctrica renovable (kW/hab) 0,7 1,04
Energia eléctrica generada (produccion bruta) (MWh/hab) 43 5,28
Energia eléctrica renovable generada (produccion bruta) (MWh/hab) 1,4 2,12

n.d.: no disponible.

Fuentes de datos: Ministerio para la Transicion Ecoldgica, Red Eléctrica de Esparia y Agencia Andaluza de la
Energia.
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3. INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD

3.1. Infraestructuras de redes eléctricas

La red de transporte de energia eléctrica se divide en red de transporte primario y red de
transporte secundario. La primera esta constituida por las lineas y elementos eléctricos con
tensiones nominales iguales o superiores a 380 kV, y la segunda por aquellos que tienen
tensiones nominales iguales o superiores a 220 kV no incluidos en la primera y otros de menor
tension que cumplan funciones de transporte.

En lo que respecta al transporte de energia eléctrica, Andalucia dispone de una red fuertemente
interconectada por el norte con las comunidades de Extremadura y Castilla la Mancha y por la
costa mediterranea con Murcia. Por el sur existen dos conexiones con Marruecos y una conexion
por el Oeste con Portugal.

Interiormente, la malla de transporte dispone de cinco ejes de 400 kV (2.645 km): dos verticales
que cruzan la region por el Oeste (Sevilla) y centro (Antequera), dos horizontales desde Algeciras
a Almeria, pasando por el entorno de Granada capital, y desde Sevilla a Portugal, y un quinto eje
diagonal que une las subestaciones de Arcos, La Roda, Cabra y Guadame, ademas de un ramal
actualmente en antena hacia Huelva. Sobre estos ejes se sittan 7 subestaciones de 400 kV y 16
de 400/220 kV para inyectar energia en el territorio y, en algunos casos, recibir energia de
grandes generadores o agrupaciones de potencias menores.

La red de 220 kV (3.349 km) se extiende de una forma mas densa, apoyada actualmente en 86
subestaciones (63 de 220 kV y las anteriores 23 de 400 kV 6 400/220 kV), incluyendo entre
ellas las que tienen como funcién exclusiva la de evacuaciéon de la generaciéon y suministro a
determinados consumos en alta tension. Esta red nutre directamente a los grandes centros de
consumo y hace funciones de transporte hasta la transformacion, ya a tensiones de distribucion
en Andalucia, 132 kV, 66 kV y media tension.

La red de distribucion permite el acceso de los consumidores a la electricidad y la conexion de
los generadores mas dispersos y de menor tamafo. Es una red muy extensa, propiedad en
Andalucia de 71 distribuidoras, aunque el 94% de los clientes y el 96% del consumo de
Andalucia pertenecen a E-distribucion Redes Digitales S.L.U. (antigua Endesa).

Esta red se apoya en la de transporte y, segun las zonas, su demanda y la cantidad de territorio
a cubrir desde la red de transporte se articula en redes de alta tensién (132 kV a 40 kV) o de
media tension (< 36 kV), estando casi por completo mallada al nivel de alta tension.

En determinadas zonas, especialmente en Andalucia oriental, la red de 132 kV se extiende a lo
largo de cientos de kilometros sin apoyo en subestaciones de tensiones superiores. Tal es el
caso del eje de 132 kV Carboneras-Vera-Baza-Quesada-Ubeda-Linares-Andujar, el cual,
conectado a la red de transporte Unicamente en sus extremos, recorre mas de 300 km
apoyando la distribucion en subestaciones de 132 kV y recogiendo la generacion de varias
centrales hidraulicas.


http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/ciudadania/infraestructuras-energeticas
http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/ciudadania/energia-electrica
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Infraestructuras eléctricas de transporte y distribucion

Andalucia
Subestaciones 400 kV (n°) 23
Subestaciones 220 kV (n°) 63
Subestaciones distribucion (AT) 416
Lineas 400 kV (km) 2.645
Lineas 220 kV (km) 3.349
Lineas distribucion AT (km) 9.406
Lineas distribucion MT (km) 46.938
Trafos 400/220 kV (MVA) 14.450
Trafos distribucion (AT/AT) (MVA) 15.630
Trafos distribucion (AT/MT) (MVA) 17.662

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Nota: Datos de transporte correspondientes a 31 de diciembre de 2019. Se considera toda la
red de 400 y 220 kV incluida la infraestructura de promotores privados. Las subestaciones se
contabilizan segun la maxima tensién de cada una. De las 23 subestaciones de 400 kV, 16
disponen también de parque de 220 kV. Los datos correspondientes a la red de distribucion
estan actualizados a 30 de junio de 2019.

En las siguientes graficas se muestra la evolucion de la red de transporte de energia eléctrica en

Andalucia.
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

La inversion bruta prevista en el Plan 2020-2022 de E-distribucion es de 844 millones de euros.
Del total de la inversion bruta, 216,4 millones de euros se corresponden con cesiones, obras
financiadas por terceros o con ayudas. Se deduce por tanto que la inversiéon por parte de E-
distribucion (inversiéon neta) seria de 627,6 millones de euros.

Durante el periodo 2004-2018, la inversion ha sido de unos 4.916 millones de euros.
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Se representan seguidamente las inversiones brutas (incluyen la aportacion de clientes y la
valoracion de la cesion de instalaciones) realizadas en millones de euros desde 2004 hasta el
horizonte del ultimo plan presentado:

Planes de Inversion de Edistribucidn en
Andalucia
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Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

En lo que se refiere a las inversiones, hay que considerar que la ejecucién material de los
diferentes planes no es coincidente con lo presupuestado por diversas causas como: cambios en
los presupuestos iniciales, modificacién en la fecha de ejecucion de algunas obras, demora en la
ejecucion, cambio de planes de inversion en determinados casos, etc.

Se realiza el seguimiento de los Planes de Inversién en cuanto a desarrollo de la red de
distribucién (instalaciones de AT y MT) y no se incluyen obras de BT y otras partidas, tales como
contadores, que pueden suponer una parte elevada de la inversion.

Para 2020, E-distribucion tiene prevista una inversion en Andalucia de 289 millones de euros. La
inversion prevista incluye 8 nuevas subestaciones, 458 km de lineas de alta tensién y 5.302 km
de linea de media tension, 2.401 km de lineas de baja tension, asi como distintas
infraestructuras y otras instalaciones.

3.2. Calidad de Suministro Eléctrico

La calidad de suministro en Andalucia se ha visto mejorada de forma muy importante en los
ultimos afos. La calidad de suministro es medida por el Tiempo de Interrupcion Equivalente de
la Potencia Instalada en media tension (TIEPI) y el Nimero de interrupcion Equivalente de la
Potencia Instalada (NIEPI).


http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/ciudadania/distribucion
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El TIEPI en Andalucia en 2019 alcanzo6 las 1,37 horas (dato estimado), lo que supone una
mejora del 14% respecto al TIEPI de 2018. La evolucién del TIEPI de Andalucia y sus provincias
en los ultimos afnos ha sido la siguiente:

TIEPI (horas,

EVOLUCION DEL TIEPI

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

| =®=ANDALUCIA —*—ESPANA |

La tendencia que sigue el indicador en los ultimos afos es positiva, habiéndose reducido su valor
en un 70% desde 2004.

Por meses, la evolucion del TIEPI en Andalucia en los dos ultimos afios fue la siguiente:

(horas)
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En diez ultimos afos, la evolucion del TIEPI por provincias ha sido la siguiente:

TIEPI (horas)

PROVINCIA | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
ALMERIA 2,23 2,26 1,06 1,27 0,85 1,17 1,33 1,25 2,04 1,40 1,11
cApiz 2,35 2,21 1,42 1,44 1,46 1,68 1,60 1,56 2,15 1,70 1,48
CORDOBA 1,98 2,37 1,75 1,54 2,18 1,50 1,27 1,27 1,48 1,73 1,25
GRANADA 3,19 3,16 1,65 1,96 2,09 1,33 2,10 1,49 2,04 1,53 1,52
HUELVA 2,61 2,94 2,12 1,87 2,23 1,99 1,79 2,06 1,97 2,34 1,65
JAEN 3,19 3,08 1,51 1,37 1,83 1,67 1,50 1,31 1,54 1,48 1,45
MALAGA 1,61 1,63 1,20 1,30 1,17 0,79 1,07 1,09 1,47 1,21 1,22
SEVILLA 2,47 2,61 1,80 1,34 1,89 1,24 1,50 1,22 1,50 1,74 1,42
ANDALUCIA 2,37 2,44 1,54 1,46 1,66 1,32 1,48 1,34 1,72 1,59 1,37
ESPANA 2,37 2,50 1,12 1,05 1,45 1,06 1,15 1,10 1,37 1,14
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TIEPI POR PROVINCIAS

(horas)
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32018

=019

====ANDALUCIA 2019

ESPANA 2018 |

SEVILLA

Almeria es la provincia con mejor dato de TIEPI en 2019, alcanzando un valor de 1,11 horas

(dato estimado). Almeria, Cordoba y Malaga han mejorado el dato medio de Andalucia.

Huelva es la provincia con peor dato de TIEPI en el afio 2019 (1,65 horas). Tanto Cadiz,

Granada, Huelva, Jaén y Sevilla superan la media de Andalucia.

Todas las provincias, excepto la provincia de Malaga, han visto reducido su valor de TIEPI del

ano 2019 (dato estimado) respecto al afio 2018.

En 2018, todas las zonas excepto la rural dispersa han mejorado su TIEPI. La zona urbana ha
sido la que mas ha mejorado con un 15% respecto a 2017. Todas las zonas han estado por

debajo de los limites de calidad zonal.

TIEPI TOTAL
MAXIMO (horas) e
ZONA (Art.106 ESPANA 2017 [ANDALUCIA 2017 | ANDALUCIA 2018 Andalucia
RD1955/2000)*
URBANA 1,5 0,72 1,10 0,93 -15%
SEMIURBANA 3,5 1,32 1,26 1,19 -6%
RURAL CONCENTRADA 6 2,58 2,81 2,45 -13%
RURAL DISPERSA 9 3,45 3,72 3,83 3%
TOTAL 1,37 1,72 1,60 -7%
TIEPIPORZONAS
10
BANDALUCIA 2017 —
871 BANDALUCIA 2018

_ = MAXIMO (horas) (Art.106 RD1955/2000)*

761 ’ —

5 —ESPANA2017

4 —
2 —
Sl EEm .
URBANA SEMIURBANA RURAL CONCENTRADA RURAL DISPERSA
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En cuanto a las causas de los cortes de suministro eléctrico, a continuacion, se detallan los
datos de TIEPI 2018:

TIEPI 2018
PROVINCIA PROGRAMADAS PROGRAMAD'AS IMPREVIST'OS IMPREVISTOS | IMPREVISTOS | IMPREVISTOS |IMPREVISTOS
TRANSPORTE | DISTRIBUCION | GENERACION | TRANSPORTE TERCEROS [(FUERZA MAYOR| PROPIAS
ALMERIA 0,00 0,20 0,00 0,00 0,02 0,07 1,08
CADIz 0,00 0,16 0,00 0,00 0,07 0,11 1,51
CORDOBA 0,00 0,28 0,00 0,00 0,12 0,14 1,21
GRANADA 0,00 0,17 0,00 0,00 0,05 0,10 1,14
HUELVA 0,00 0,15 0,00 0,00 0,15 0,29 1,86
JAEN 0,00 0,17 0,00 0,00 0,09 0,13 1,08
MALAGA 0,00 0,17 0,00 0,00 0,03 0,12 0,89
SEVILLA 0,00 0,17 0,00 0,00 0,15 0,12 1,29
ANDALUCIA 2018 0,00 0,18 0,00 0,00 0,09 0,12 1,21
ANDALUCIA 2017 0,00 0,23 0,00 0,00 0,18 0,09 1,22
ESPANA 2017 0,00 0,16 0,00 0,00 0,14 0,29 0,77
CAUSAS DE LOS CORTES POR PROVINCIAS
3

0 : : : : : : :

ALMERIA CADIZ CORDOBA GRANADA  HUELVA JAEN MALAGA SEVILLA
BIMPREVISTOS PROPIAS BIMPREVISTOS FUERZA MAYOR B IMPREVISTOS TERCEROS
OIMPREVISTOS TRANSPORTE OIMPREVISTOS GENERACION O PROGRAMADAS DISTRIBUCION
OPROGRAMADAS TRANSPORTE

En 2018, el 76% de los cortes de suministro se debieron a averias en instalaciones de la propia
distribuidora.

Respecto a los datos de NIEPI, los ultimos datos publicados corresponden a 2017. La evolucién
del valor desde 2004 es la siguiente:
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EVOLUCION DEL NIEPI

4,86

NIEPI (n° cortes)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
=®=ANDALUCIA —*—ESPANA |

NIEPI (n° cortes)
PROVINCIA | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ALMERIA 247 3,54 3,50 2,76 1,94 1,96 1,59 1,23 1,88 1,88 2,36
CcADIZ 1,80 2,28 2,98 2,92 2,11 2,12 1,92 1,99 2,04 2,03 2,65
CORDOBA 237 2,56 2,38 2,62 2,03 1,66 2,44 1,91 147 1,76 1,76
GRANADA 3,28 4,06 4,87 4,10 2,67 3,23 3,33 1,76 2,51 2,23 2,88
HUELVA 3,58 4,55 3,76 421 2,71 2,54 3,53 3,18 2,63 2,86 281
JAEN 274 3,19 484 449 2,93 251 3,24 2,96 2,28 221 271
MALAGA 2,38 2,74 2,34 2,14 1,71 1,63 1,79 1,15 1,25 1,90 1,95
SEVILLA 2,28 2,59 3,31 3,29 2,30 1,90 2,29 1,77 2,01 1,73 2,10
ANDALUCIA 2,50 3,00 3,34 3,16 2,22 2,10 2,37 1,81 1,93 1,99 2,32
ESPANA 2,32 2,07 2,25 2,02 1,47 4,53 1,41 1,20 1,31 1,18 1,42

En 2017, el NIEPI ha alcanzado un valor de 2,32 interrupciones. Este dato empeora en un 17%
respecto a NIEPI de 2016 (1,99 interrupciones). Desde 2004, el NIEPI en Andalucia se ha visto
reducido un 52%, pasando de las 4,86 interrupciones a 2,32 interrupciones en 2017.

La grafica siguiente muestra la relacion entre el NIEPI de 2017 de las ocho provincias respecto
al NIEPI de 2016.

NIEPI POR PROVINCIAS

(n° cortes)

ALMERIA CADIZ CORDOBA GRANADA HUELVA JAEN MALAGA  SEVILLA

| 2016 BN 2017  ====ANDALUCIA 2017 —— ESPANA 2017 |

En cuanto los datos de NIEPI provinciales del afio 2017, la provincia de Cordoba es la que ha
alcanzado el mejor dato, con 1,76 interrupciones. Tanto ésta como las provincias de Malaga y
Sevilla estan por debajo de la media de Andalucia.
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Granada es la provincia con peor dato de NIEPI en el afio 2017 (2,88 interrupciones). Tanto ésta
como Almeria, Cadiz, Huelva y Jaén superan la media de Andalucia.

Todas las provincias, excepto la provincia de Cérdoba, han visto aumentado su valor de NIEPI del
ano 2017 respecto a NIEPI de 2016.

El analisis del NIEPI de Andalucia en las distintas zonas reglamentarias se recoge en la siguiente

tabla:
NIEPI TOTAL
MAXIMO (n°veces) Variacion
ZONA (Art.106 ESPANA 2017 |ANDALUCIA 2016 [ ANDALUCIA 2017 Andaluca
RD1955/2000)*
URBANA 3 0,90 1,25 1,39 11%
SEMIURBANA 5 1,46 1,74 2,06 18%
RURAL CONCENTRADA 8 1,99 3,35 4,69 40%
RURAL DISPERSA 12 3,34 3,77 4,59 22%
TOTAL 1,42 1,99 2,33 17%
NIEPI POR ZONAS
14
5 .
12 4 ANDALUC{A 2016 —
BANDALUCIA 2017
10 =MAXIMO (n°veces) (Art.106 RD1955/2000)*
1 I

—ESPANA 2017

(n° cortes)

URBANA

SEMIURBANA

RURAL CONCENTRADA

RURAL DISPERSA

Todas las zonas han empeorado el NIEPI respecto a 2016, pero estando por debajo de los
valores maximos de calidad zonal. La zona rural concentrada ha sido la que mas ha aumentado
su valor, con un 40% respecto al NIEPI de 2016.
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4. GENERACION ELECTRICA NO RENOVABLE

Las centrales térmicas no renovables son las que generalmente usan como materia prima un
combustible fosil. Estas centrales disponen de capacidad para producir a diferentes niveles de
carga entre su minimo técnico y su plena capacidad y, dado que el nivel de carga es modulable
mediante la inyeccion del combustible, puede establecerse un programa de funcionamiento
horario que siga la curva de demanda cubriendo el hueco que no se satisface con el resto de la
generacion. En este grupo se incluyen también las centrales hidraulicas de bombeo que generan
energia eléctrica a partir del agua embalsada en un depdsito superior que previamente se ha
bombeado desde otro inferior.

Térmicas de carbon

En este tipo de centrales se utiliza el carbon como fuente de energia primaria. Mediante su
combustion en una caldera se genera vapor de agua cuya mision es la de mover un grupo
turbina-alternador que genera la energia eléctrica.

Pueden almacenar una importante cantidad de combustible en su parque de carbon; de esta
manera pueden funcionar durante largos periodos de tiempo sin nuevas aportaciones.

La vida util de estas centrales, desde su entrada en explotacion, es de unos 35 afios.

La transicion energética, proceso en el que nos encontramos inmersos, esta propiciando el
cierre de las centrales de carbon como medida necesaria hacia un modelo energético
descarbonizado.

Ciclos combinados

El combustible usado es el gas natural. La energia térmica producida en su combustion es
transformada en energia eléctrica mediante dos ciclos sucesivos: el primero se desarrolla en la
turbina de gas y el segundo en la de vapor obteniendo mejor rendimiento que las centrales de
carbon.

El tiempo de arranque en estas centrales es mas corto que en las de carbon.

Centrales de bombeo

Estas centrales aprovechan la energia mecanica del agua para mover un grupo turbina-
alternador que la convierte en energia eléctrica. Las centrales de bombeo disponen de un vaso
superior y de otro inferior. Los grupos generadores son reversibles: pueden funcionar como
generador, cuando el agua fluye del vaso superior al inferior; o como bomba, cuando empujan el
agua desde el vaso inferior al superior.
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En las horas de poca demanda con bajo precio de la energia bombean y en las de punta con alto
precio de la energia generan.

No se consideran centrales de tipo renovable, ya que la energia generada se obtiene del
turbinado del agua del embalse superior, cuya energia potencial es fruto del bombeo previo
desde el embalse inferior al superior consumiendo para ello energia eléctrica del sistema. Son
por tanto parte del sistema de almacenamiento de energia eléctrica que, debido a su
rendimiento, producen pérdidas pero por su capacidad para regular permiten la mejor
integracion de otras centrales renovables y aportan estabilidad al sistema.

En la siguiente tabla se resumen las centrales no renovables existentes en Andalucia:

Potencia instalada a diciembre 2019 Municipio P(()tMecvc;la
Los Barrios Los Barrios 570
Importacion
Carbon Litoral Carboneras 1.120
Nacional Puente Nuevo (1) Espiel 300
Total carbon 1.990
San Roque San Roque 792
o Arcos Arcos de la Frontera 1.585
Térmica
Ciclo Campo de Gibraltar San Roque 781
combinado | pyjos Palos de la Frontera 1.167
Cristobal Colon Huelva 391
Malaga Malaga 416
Algeciras San Roque 821
Total ciclo combinado 5953
Total Térmica 7.943
Guillena Guillena 210
Bombeo
Tajo Ardales 360
Total Bombeo 570
Total Generacion No Renovable 8513

(1) La central de carbon de Puente Nuevo pard su produccion el 30 de junio de 2020. Esta era la fecha limite
establecida por la Directiva europea 2010/75/UE sobre Emisiones Industriales para adaptarse a las nuevas
exigencias medioambientales. Dado que Viesgo no ha acometido las inversiones necesarias para su adaptacion ha
tenido que cesar su actividad.
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5. COGENERACION Y RESIDUOS

5.1. Centrales de residuos

En Andalucia constan 3 plantas de generacion eléctrica con residuos no renovables con
valorizacién energética, con una potencia total de 51,29 MW.

De estas, una se encuentra en la provincia de Sevilla, localizada en un yacimiento de gas. Se
trata de EI Romeral, ubicado en el término municipal de Carmona, con una potencia de
generacion eléctrica instalada de 2,7 MW.

Por otro lado, las otras dos plantas de generacion eléctrica son a partir de aceites derivados de
productos petroliferos, con una potencia total de 48,57 MW. Estas se encuentran distribuidas
una en la provincia de Cadiz, y otra en la de Huelva (esta ultima no tiene actividad en la
actualidad pero sigue registrada como planta productora).

En el anexo 2 se incluye el detalle de las centrales de residuos existentes en Andalucia.

5.2. Cogeneraciones

La cogeneracion es la produccion simultanea de energia eléctrica, 0 mecanica, y de calor que es
aprovechado o consumido en algun proceso. Esto se traduce en un ahorro econdémico que
permite disminuir su factura de compra de electricidad y ademas ahorrar en la generacion de
energia térmica para un proceso al utilizar el calor generado en la cogeneracion.

Asi, un grupo de cogeneracién aprovecha el combustible que consume con mejor rendimiento
global al que tiene una central térmica convencional de iguales caracteristicas que produjera la
misma electricidad.

Andalucia dispone de 88 instalaciones con tecnologia de cogeneracion que suman una potencia
total instalada de 894,93 MW. De estas 88 instalaciones, 13 instalaciones con 206,05 MW son
instalaciones que utilizan la cogeneracion para el tratamiento y reduccion de residuos de los
sectores agricola, ganadero y de servicios, y constan en el registro de instalaciones de
produccion de electricidad como instalaciones de tratamiento de residuos. Las 75 restantes, con
una potencia de 688,88 MW estan clasificadas en este registro como instalaciones de
cogeneracion.

La mayor parte de las cogeneraciones andaluzas usan gas natural como combustible (67),
aunque también abundan las que usan gasoleo (14). Tan so6lo hay una que emplea calor residual
como fuente de energia, cinco que usan Fuel Oil y una que usa otro combustible.
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Datos generales de potencia de cogeneracion a 30/06,/2020 (MW)

Calor Residual 11,52 1,29%
Gas Natural 700,72 78,29%
Gas de Refineria 57,00 6,37%
Gasoleo 20,04 2,24%
Fuel Qil 105,65 11,81%
TOTAL 894,93 100%

(*) Incluye instalaciones de cogeneracién para tratamiento y reduccién de residuos
Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Evolucion anual potencia de cogeneracion (MW)

TOTAL

1.009,77

935,3 | 928,34 | 929,94

908,75 | 893,75

894,41

894,45

894,69

894,93

Nota 1: La potencia en 2011, 2012 y 2014 es inferior a la de final del afio anterior debido al desmantelamiento
de algunas cogeneraciones.
Nota 2: Se ha producido una revision del histérico de potencias en junio de 2015 debido a la reclasificacion de
una planta de residuos.

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Datos provinciales potencia de cogeneracion a 30,/06,/2020 (MW)

Almeria 36,76 411%
Cadiz 160,85 17,97%
Cordoba 54,87 6,13%
Granada 137,64 15,38%
Huelva 210,69 23,54%
Jaén 175,50 19,62%
Malaga 54,52 6,09%
Sevilla 64,10 7,16%
Andalucia 894,93 100%

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

En el anexo 2 se incluye el detalle de las centrales de cogeneracion existentes en Andalucia.
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6. GENERACION ELECTRICA CON RENOVABLES

Las energias renovables supusieron a finales de 2018 el 38,8 % de la potencia eléctrica total de
Andalucia, situandola en posiciones de liderazgo en potencia instalada.

A continuacion se desglosa la situacién actual andaluza de las tecnologias renovables para
generacion de electricidad, que supone a 30/06/2020 una potencia eléctrica renovable
instalada de 7.443,41 MW, habiéndose producido un incremento del 3,15% en el ultimo
semestre:

e En 2016 entro en funcionamiento la primera instalacién de produccion de biogas a partir de
digestiéon anaerobia de purines. Esta ubicada en el municipio de Campillos (Malaga) con una
potencia instalada de 0,3 MW. Respecto al resto de plantas de biogas existentes en
Andalucia, hay que distinguir las de aprovechamiento del gas de vertedero y las de
produccion de biogas por digestion anaerobia de lodos de depuradoras de aguas residuales.
De estas ultimas, algunas no estan conectadas a red, autoconsumiendo la energia eléctrica
generada en la propia depuradora. En total existen en Andalucia 21 instalaciones de
produccion de biogas con una potencia total de 33,45 MW, de los que 27,4 MW estan
conectados a red y 6,05 MW utilizan el biogas generado para autoconsumo.

e Andalucia lidera en Espafa el sector de la generacién de energia eléctrica con biomasa, con
17 instalaciones que suman 273,98 MW, gracias al importante potencial que nos aporta el
cultivo de olivar y sus industrias asociadas. En los ultimos afios ha crecido de forma muy
importante la energia generada a partir de cultivos energgticos, especialmente eucalipto. En
Agosto de 2019 comenzo a funcionar una nueva planta de ENCE de 46 MW en San Juan
del Puerto (Huelva), con lo que el complejo suma una potencia total de 137 MW de
biomasa.

e El crecimiento edlico andaluz ha experimentado un importante incremento en los afios 2006
a 2016, multiplicado en este periodo por mas de cinco la potencia instalada. Tras seis afios
de ralentizacion debido a la coyuntura regulatoria, en el ultimo afio el sector ha tomado de
nuevo impulso, poniéndose en marcha 6 nuevos parques en 2019 que suman un total de
124 MW. A 30/06/2020 esta region cuenta con una potencia total de 3.448,34 MW, que
incluye la potencia de parques eolicos 3.448,07 MW, dos aerogeneradores que suman 0,01
MW conectado a red para autoconsumo e instalaciones minieolicas aisladas con una
potencia total de 0,26 MW.

e La energia hidroeléctrica no presenta un desarrollo tan importante como el resto de energias
renovables en esta region. El clima seco de la region hace que la demanda de agua para
abastecimiento de la poblacidn, regadios y usos agrarios sea prioritaria frente a su utilizacion
para usos energéticos. La mayor parte del potencial de este sector radica en la rehabilitacion
y renovacion de instalaciones existentes pero antiguas y el aprovechamiento de presas sin
explotacion energgética. Andalucia cuenta con 93 centrales en funcionamiento con un total de
649,90 MW, de los que 0,2 MW corresponden a una instalacion aislada de la red. Las
ultimas centrales que han entrado funcionamiento son Emasagra, en Granada capital, con
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91 kW de potencia, y Ventas de Santa Barbara, en Loja, también en la provincia de Granada,
con una potencia de 40 kW, ambas puestas en marcha en 2018. En 2019 se puso en
servicio la central “La Brefia II" en la provincia de Cérdoba con una potencia de 34,095 MW.
Esta central sustituye a la antigua central “La Brefia” de 5 MW.

e Andalucia es la comunidad auténoma donde se instalo la primera planta termosolar eléctrica
a nivel comercial, planta de tipo torre con heliostatos. A 30/06/2020, Andalucia cuenta con
veintidés centrales termosolares en funcionamiento, tanto de tecnologia de torre como de
tecnologia de colectores cilindro parabdlicas, y con dos instalaciones experimentales de
discos Stirling para investigacion. Esto ha originado que Andalucia sea la comunidad
autonoma que cuenta con mayor potencia instalada, 997,40 MW actualmente.

e En la ultima década se han estado llevando a cabo instalaciones fotovoltaicas conectadas a
red en tejados de edificios, integradas en los nucleos urbanos, tanto en edificios publicos
como privados, favoreciendo de esta forma la difusion de esta tecnologia limpia de
generacion eléctrica distribuida. También proliferaron las pequefias centrales fotovoltaicas de
2 MW a 10 MW de potencia y en la actualidad se promueven centrales de hasta 200 MW.
Ademas, en esta regidn se utilizan frecuentemente los sistemas fotovoltaicos aislados para la
electrificacion rural de viviendas, bombeos de agua, etc. Andalucia dispone de una notable
potencia fotovoltaica conectada a red con 2.026,00 MW en funcionamiento y 9,84 MW en
sistemas aislados. El afio pasado, en 2019 la tecnologia fotovoltaica ha duplicado la
potencia instalada nuestra region.

e El numero de instalaciones en autoconsumo, es decir, de consumidores de la red eléctrica
que generan su propia electricidad, en su mayoria a partir de energia solar, para
autoconsumirla y reducir su factura eléctrica ha superado en Andalucia la cifra de 2.790 al
cierre del ejercicio 2019. Asi, constan mas de 32 MW (megavatios) en instalaciones
fotovoltaicas para autoconsumo en Andalucia. Esto ha sido posible gracias al propio sector y
al empuje que la administracion autonodmica esta llevando a cabo para el avance de estas
instalaciones, que son tramitadas a través de una herramienta de gestion de pequefas
instalaciones (hasta 100 kW de potencia) a la que pueden acceder directamente las
empresas y usuarios de estas instalaciones para legalizarlas via telematica (herramienta
PUES), haciendo el procedimiento administrativo de forma rapida y sencilla.

e Andalucia cuenta ademas con una instalacion renovable que emplea una energia residual
(frio procedente de la vaporizacion de gas natural licuado) para generar electricidad
aprovechando las diferencias de temperatura entre la corriente de gas natural licuado y el
medioambiente, en concreto, la masa oceanica atlantica. Dicha instalacion, de tecnologia de
cogeneracion de cola, estad registrada como una instalacién oceanotérmica (incluida en la
CNMC como “otras tecnologias renovables”). Esta instalacion es de 4,5 MW y se ubica en
Palos de la Frontera, provincia de Huelva.
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Datos generales potencia eléctrica renovable (MW) (30,/06,/2020)
Tecnologia ‘ Andalucia

Biogas Generacion Eléctrica (*) 33,45
Biomasa Generacion Eléctrica 273,98
Eolica (*) 3.448,34
Fotovoltaica (%) 2.035,84
Hidroeléctrica (*) 649,90
Termosolar 997,40
Otras tecnologias renovables 450
Total 7.443,41

(*) Conectada a red + aislada.
Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Datos provinciales potencia eléctrica renovable (MW) (30,06,2020)

Provincia Potencia % Provincia

Almeria 737,60 9,91%
Cadiz 1.633,60 21,95%
Cordoba 798,44 10,73%
Granada 753,15 10,12%
Huelva 666,18 8,95%
Jaén 371,14 4,99%
Malaga 817,67 10,98%
Sevilla 1.665,63 22,37%
Andalucia 7.443,41 100%

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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Evolucion anual potencia eléctrica renovable en Andalucia (MW)

Andaluia 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Biogas
Generacion 23,5 26,27 26,27 27,69 29,82 29,82 30,75 30,75 31,53 33,45
Eléctrica (*)

Biomasa
Generacion 210,4 206,98 256,98 257,48 | 257,48 | 257,48 | 257,48 | 257,48 | 227,98 | 273,98
Eléctrica

Edlica (*) 3.008,96 | 3.054,96 | 3.250,66 |3.323,78|3.323,79 | 3.324,30 | 3.324,31 | 3.324,31 | 3.324,61 | 3.448,34
Fotovoltaica (*) 732,2 783,39 840,13 882,37 884,2 885,16 888,3 889,54 | 897,08 |1.808,24

Hidroeléctrica (*) | 617,32 | 617,32 617,28 617,39 | 617,39 | 620,68 | 620,68 | 620,68 | 620,81 649,9

Termosolar 33091 | 697,8 9475 | 9974 | 997,4 | 997,4 | 9974 | 9974 | 9974 | 9974
Otras tecnologias 0 0 0 0 45 45 45 45 45 45
renovables

Total 492329 | 5.386,72 | 5.938,82 |6.106,11 | 6.114,58 | 6.119,34 | 6.123,42 | 6.124,66 | 6.103,91 | 7.215,81

(*) Conectada a red + aislada.
Fuente: Agencia Andaluza de la Energia. Se ha procedido a la actualizacion de inventario de instalaciones
fotovoltaicas e hidraulicas en 2015

En el anexo 3 se incluye la relacién de plantas de generacion eléctrica con renovables de
Andalucia. No se incluye listado de plantas fotovoltaicas debido al gran numero existente.
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7. GENERACION TERMICA CON RENOVABLES

7.1. Solar térmica

Andalucia es la comunidad autonoma que dispone de la mayor superficie instalada de
captadores solares térmicos a nivel nacional. A finales de 2018, la superficie total instalada en
Andalucia representaba el 28% del total nacional. A 30 de junio de 2020, la superficie instalada
en Andalucia, es de 1.092.755 m2,

Superficie solar térmica total instalada. Evolucion anual (m¥)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Andalucia 668.615( 723.388| 782.475| 860.406| 932.462| 994.128|1.018.062 (1.034.572|1.050.646 |1.081.992
Espafia 2.376.296 | 2.633.597 | 2.861.253 | 3.094.149 | 3.348.055 | 3.589.221 | 3.802.293 | 3.993.360 N.D. N.D.
% Andalucfa 28,14% 27,47% 27,35% 27,81% 27,85% 27,70% 26,77% | 26,00% N.D. N.D.

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Datos provinciales superficie solar térmica instalada (m?2) (30/06,/2020)

Provincia Superficie % Provincia
Almeria 85.257 7,80%
Cadiz 179.432 16,42%
Cérdoba 51.083 4.67%
Granada 50.410 461%
Huelva 88.414 8,09%
Jaén 28.276 2,59%
Malaga 216.310 19,80%
Sevilla 393.573 36,02%
Andalucia 1.092.755 100,00%

Algunas instalaciones son destacables por su dimensidén o por su uso para aplicaciones menos
extendidas (climatizacion de piscinas, refrigeracion, etc.) son las siguientes:

e  Produccion de agua caliente sanitaria en hospitales: Juan Ramoén Jiménez (Huelva),
Antequera (Malaga), San Lazaro, Vigil de Quifiones, Virgen Macarena y Virgen del Rocio
(Sevilla).

e  Refrigeracion solar en: edifico de oficinas ubicado en Jerez (Cadiz), Albergue de Constantina
(Sevilla), tecnologia fresnel en la Escuela de Ingenieros de Sevilla, Consejeria de Medio
Ambiente (Sevilla)
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e  Produccion de agua caliente sanitaria, calefaccion y refrigeracion en hotel (Ojén, Malaga)

e (Climatizacion de piscinas publicas: ayuntamientos de Baza y Aimufiécar (Granada), Bollullos
Par del Condado y San Juan del Puerto (Huelva) y Complejo Virgen de los Reyes (Sevilla)

e (Climatizacion de piscinas privadas en: instalaciones deportivas ubicadas en Almeria, hotel
ubicado en Chiclana de la Frontera (Cadiz).

e  Produccion de agua caliente sanitaria en el balneario de Lanjaron.

e \Venta de energia térmica, en establecimientos ubicados en Chiclana de la Frontera (Cadiz),
hospitales Reina Sofia, Provincial de Cérdoba y Los Morales (Cérdoba), Benalmadena, Coin
y Torremolinos (Malaga).

7.2. Biomasa para uso térmico

En cuanto a la generacién de energia térmica con biomasa, Andalucia cuenta con una tradicién
de uso industrial muy significativa asociada principalmente a la industria oleicola, y en la
actualidad se estan consolidando nuevos sectores (fundamentalmente el residencial y de
servicios) que permiten ampliar el uso de esta energia.

En el afo 2019 ha aumentado el consumo de biomasa para usos térmicos respecto a 2018
motivado principalmente por la excepcional campafna de aceituna del afio 2018 y que ha
motivado incluso la necesidad de almacenar orujo en balsas a la espera de ser procesado en
este afo. Alcanzandose la cifra de 716,16 ktep, un 26% superior al consumo experimentado en
2018.

La biomasa es un combustible muy rentable, con un manejo propio de un combustible solido, y
para la cual existe un amplio abanico de tecnologias y equipos en el mercado para ajustarse a
cada necesidad y sector. El sector industrial es el que ha hecho uso de ella desde hace varias
décadas tal y como ya se ha expuesto anteriormente, sin embargo en los ultimos 10 afios ha
habido un crecimiento espectacular de instalaciones en los sectores residencial y de servicios,
promovido en gran medida por la Orden de incentivos para el desarrollo energético de la Junta
de Andalucia, y por los Programas de Construccion Sostenibles gestionados por la Agencia
Andaluza de la Energia.

El incremento de uso de la biomasa para calefaccién y para produccion de agua caliente
sanitaria en edificios, experimentado en la ultima década, ha supuesto asimismo una mejora en
la calidad del combustible destinado a estas instalaciones, que precisan de un combustible mas
limpio y con una granulometria homogénea que permita la automatizacion de las instalaciones, a
la par que se minimice la produccion de cenizas y la emision de particulas o de olores no
deseados.

La evolucion anual del consumo de biomasa térmica en Andalucia se refleja en la tabla siguiente:
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Consumo de biomasa y biogas térmico (ktep/afio). Evolucion anual

2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 2014 2015 2016 ‘ 2017 2018 2019
Andalucia (ktep) 629,7 | 607,2 | 6430 5145 | 87505 | 5182 | 6858 | 664,96 | 567,36 | 716,16
Espafa 3.695 - -1 4.006 - 2.657,08
% Andalucia 170% - -1 128% - 25,02%

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Datos provinciales consumo de biomasa

Industria Servicios | Residencial Primario C??)?ATO % Provincia

Almeria 3,05 1,07 11,89 0,92 16,92 2,36%
Cadiz 9,92 2,94 6,39 0,33 19,58 2,73%
Coérdoba 111,17 3,69 33,60 0,67 149,14 20,82%
Granada 45,80 12,88 51,31 3,32 113,31 15,82%
Huelva 2,74 6,59 3,91 2,86 16,10 2,25%
Jaén 122,57 31,27 58,81 1,73 214,39 29,94%
Malaga 53,56 6,68 14,09 0,08 7441 10,39%
Sevilla 80,20 3,43 23,60 5,08 112,32 15,68%
Andalucia | 429,01 68,55 203,60 15,00 716,16

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

En cuanto a instalaciones de biomasa para usos térmicos, a fecha de 30/06/2020 Andalucia
cuenta con 27.654 instalaciones de biomasa para usos térmicos entre estufas, calderas,
secaderos, generadores de aire caliente etc., que supone una potencia térmica instalada de
1.777,85 MW.

El hecho de que la biomasa sea un combustible rentable y con un mercado cada vez mas
conocido, unido a los incentivos economicos de la Junta de Andalucia para la adquisicion de
equipos, ha posibilitado un importante incremento de instalaciones en el sector residencial y de
servicios. Este aspecto se ve reflejado en la evolucion de las instalaciones de biomasa a lo largo
del periodo que comprende desde el afio 2005 hasta la actualidad, ya que en numero de
equipos estos sectores son los que han concentrado la practica totalidad del incremento.

Destacan por importancia en nimero de instalaciones y potencia instalada las provincias de Jaén
Granada y Cérdoba, superando entre las tres el 70% de la potencia instalada en Andalucia. El
desglose de las instalaciones y potencia instalada en las provincias andaluzas, en funcién del
sector donde se encuentran, se refleja en las siguientes tablas:
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Distribucion provincial de instalaciones térmicas de biomasa por sectores (30/06,/2020

IETBEE Industria Servicios Residencial Primario IEIEEoTes :
instalaciones TOTALES  Provincia
Almeria 27 15 1.947 6 1.995 7,2%
Cadiz 21 17 1.109 2 1.149 4,2%
Cordoba 281 57 4.349 5 4.692 17,0%
Granada 141 158 6.227 27 6.553 23,7%
Huelva 22 26 724 20 792 2,9%
Jaén 404 214 4.667 15 5.300 19,2%
Malaga 97 33 2.303 4 2.437 8,8%
Sevilla 128 46 4.535 27 4.736 17,1%
Andalucia 1.121 566 25.861 106 27.654 100,0%

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Distribucion provincial de potencia de instalaciones térmicas de biomasa por sectores (MW)
(30/06,/2020)

Provincia Industria Servicios = Residencial  Primario Poten(c;la:/vT)OTAL % Provincia
Almeria 17,73 2,04 27,86 2,88 50,51 2,8%
Cadiz 46,04 4,06 14,97 1,05 66,12 3,7%
Cordoba 314,63 4,22 69,82 2,16 390,83 22.,0%
Granada 134,32 15,14 104,17 10,45 264,09 14,9%
Huelva 18,14 6,58 9,34 8,98 43,04 2,4%
Jaén 461,25 36,74 106,90 5,45 610,35 34,3%
Malaga 99,51 6,78 32,38 0,24 138,92 7,8%
Sevilla 138,18 4,07 55,77 15,98 214,00 12,0%
Andalucia 1.229,80 79,64 421,22 47,18 1.777,85 100,0%

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

De las instalaciones de uso térmico y climatizacién con biomasa que se han puesto en marcha
recientemente son destacables las indicadas a continuacion:

e Un nuevo sistema de generacion térmica con biomasa para el secado de alperujo a
partir de poda de olivo que se ha instalado en el municipio de Cabra (Cérdoba) en las
instalaciones de Oleicola el Tejar, con una potencia instalada de 24 MW.

e |a empresa Citricos del Andévalo, productora de zumos, ha instalado una caldera de
biogas de 5,47 MW.

e |nstalacion, puesta en funcionamiento y optimizacion de tres hornos dobles de carro
rotativo equipados con quemadores de biomasa, para la fabricacion de pan precocido
con una potencia que suma lo 7,8 MW de potencia en Bailén, (Jaén).
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e (Climatizacion de 2 comunidades de propietarios una en la ciudad de Jaén con una
potencia de 1,15 MW y otra en Cérdoba donde se han sustituido las calderas de
gasoleo por otras de biomasa que alcanza una potencia de 0,3 MW.

e Uso de biomasa en hoteles bajo la figura de las empresas de servicios energéticos
como son el hotel Barcelé Sancti Petri en Chiclana de la Frontera (Cadiz), el hotel
Playa Senator en Ayamonte (Huelva), el hotel Melia La Quinta en Benahavis (Malaga),
sumando entre los 3 una potencia de 1,86 MW.

e |ndustria ceramica en el municipio de Arcos de la Frontera (Cadiz) de 8,7 MW.

En el anexo 7 se incluye la informacién sobre el listado de plantas de biomasa para generacién
de energia térmica.

7.3. Geotermia

Las instalaciones geotérmicas aprovechan el nivel térmico del terreno, practicamente constante
a partir de una determinada profundidad, para la climatizacion de edificios y la producciéon de
agua caliente sanitaria.

Esta tecnologia esta en su fase inicial de desarrollo, presentando un futuro muy prometedor.
La potencia instalada en Andalucia a 30/06/2020 se estima en 10.383 kW, para produccion de
frio y calor. La parte imputable a renovable, que se destina a satisfacer demandas de

calefaccion, asciende a 4.846 kW.

Distribucion provincial de potencia geotérmica de calefaccion instalada (kW) (30,/06,/2020)

Potencia calefaccion Aporte renovable % Provincia
(kW) (ktep)
Almeria 46,1 0,006 0,95%
Cadiz 113,2 0,014 2,34%
Cordoba 319,7 0,039 6,60%
Granada 506,7 0,063 10,45%
Huelva 142,1 0,018 2,93%
Jaén 715,8 0,088 14,77%
Malaga 378,4 0,047 7,81%
Sevilla 26245 0,324 54,15%
Andalucia 4.846,5 0,599 100,00%

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Algunas instalaciones de climatizacion con geotermia destacables son las ubicadas en:

e  Edificio World Trade Center (CEICE) (Sevilla)
e  Escuela Infantil Colores de Ronda (Malaga).

26


http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/ciudadania/energia-geotermica-0

/ /‘\\ Agencia Andaluza de la Energia

Pt el CONSEJERIA DE HACIENDA, INDUSTRIA Y ENERGIA

Geriatrico en la localidad del Cerro del Andévalo (Huelva).

Residencia de mayores de la Fundacion Maria Santisima de la Caridad y Consolacion (Jaén)
Hospital Vigil de Quifiones (Sevilla)

IKEA de Jerez (Cadiz).

Parlamento de Andalucia (Sevilla)

Sociedad Cooperativa Andaluza Almochi de Valor (Granada)

8. FABRICACION Y DISTRIBUCION BIOCARBURANTES

A 30/06/2020 Andalucia cuenta con once plantas de biocarburantes (puros y aditivos)
operativas y que suman una capacidad de produccién de biocarburantes de 1.281,8 ktep/afio.
De éstas, siete son de biodiésel, dos de ETBE! (EtilTerButil-Eter) y dos de HVO (Hidrobiodiésel).

Esta circunstancia hace que Andalucia cuente con la mayor capacidad de produccion instalada
en Espana. Este hecho, que puede interpretarse como un indicador positivo del sector, no tiene
esa traduccion en la realidad, ya que el sector vive desde hace varios afios una situacion de
crisis estructural que se traduce en el cierre de plantas y el bajo ratio de produccion. La ausencia
de rentabilidad en las condiciones actuales de produccion y comercializacion y el bajo consumo
de biocarburantes que esta ligado casi exclusivamente a las obligaciones de incorporacion fijadas
desde el Ministerio son los principales motivos. Aunque como dato esperanzador ya en 2019 en
Espafia no se cerrd ninguna planta de produccion de biodiésel, por lo que el numero de plantas
en activo en nuestro pais se mantiene en veinte. Y en Andalucia han vuelto a fabricar la planta
de Cepsa de san Roque y la de LIBITEC.

Las razones de la crisis antes comentada son:

e |ndustria sobredimensionada en Espafia debido a las expectativas iniciales creadas en torno
al consumo de biocarburantes. La capacidad productiva es 4 veces superior al consumo.

e FEscaso margen de rentabilidad productiva (precio de venta ligado al precio del gasoleo de
automocion frente al precio de las materias primas) agravado por el bajo precio de los
combustibles fosiles.

e Aplicacion total a los biocarburantes del impuesto especial de hidrocarburos, lo que obliga a
las plantas a disminuir su margen para poder situar su producto al precio del gasoleo.

e Fuerte presencia en el mercado del HVO, combustible renovable destinado al segmento
diésel, fabricado en la propia refineria y que se incorpora directamente en su linea de
gasoleo, desplazando directamente al biodiésel. Las dos refinerias andaluzas cuentan cada
una de ellas con unidades de produccion de HVO desde 2011.

El consumo de biocarburantes esta condicionado a las obligaciones de incorporacion que
establece el ministerio para todo el territorio nacional. En diciembre de 2015 se publico el Rea/

1 El ETBE se considera biocarburante bajo la definicion de la directiva europea de fomento de los biocarburantes
2003/30, por tanto debe computarse a efectos de produccion en Andalucia. Sin embargo, el etanol empleado para su

fabricacion se ha producido en otras comunidades auténomas.
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Decreto 1085/2015, de 4 de diciembre, de fomento de los Biocarburantes, €l cual establece
para el periodo 2016-2020 objetivos de incorporacion de biocarburantes en el transporte con el
porcentaje que se refleja en la siguiente tabla:

Periodo

2016

2017

1° semestre | 2° semestre

2018

2019

2020

Objetivo % (*)

4,1%

4,5%

5%

6%

7%

8,5%

(*) Porcentajes de las ventas o consumos de biocarburantes sobre el total de gasolina y gaséleo vendidos o

consumidos, con fines de transporte, en contenido energético, incluyendo los biocarburantes

Estos objetivos son de caracter global, eliminandose los objetivos diferenciados por tipo de
combustible, diésel y gasolina tal y como establecian las regulaciones anteriores en este sentido.

En la siguiente tabla se muestra la evolucion de la capacidad de produccion de biocarburantes

en Andalucia.

Datos generales de capacidad de produccion en Andalucia (ktep/ario) 30/06,/2020

Andalucia

Tecnologia
Biodiésel 1.176,0
Hidrobiodiésel HVO 73,8
ETBE 32,0
Total 1.281,8

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Evolucion de la capacidad de produccion en Andalucia (ktep/afio)

2008 \ 2009 2010 \ 2011 2012 2013 20142019 2020

Biodiésel 181,8 1766,8 [7740 | 774 | 954 | 730,8 1.176 1.176
HVO; otros biocarburantes 0 0 0 9 9 73,8 73,8 73,8
ETBE 31,8 31,8 31,8 32 32 32,0 32,0 32,0
Total 213,6 1798,6 18058 | 815 | 995 [1.065,2 1.281,8 [ 1.281,8

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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Datos provinciales de capacidad de produccion de biocarburantes (ktep/afio) (30,/06,2020)

Provincia ETBE BIODIESEL HVO Total biocarburantes

Almeria 195,0 195,0
Cadiz 22,1 180,0 36,9 239,0
Cordoba - -
Granada - -
Huelva 9,9 666,0 36,9 712,8
Jaén 90,0 90,0
Malaga - -
Sevilla 450 45,0
Andalucia 32,0 1.176,0 73,8 1.281,8

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

En el anexo 4 se incluye el listado de plantas de biocarburantes.

Respecto a la distribucion de biocarburantes en Andalucia para el publico, esta se realiza
mediante los mismos canales de comercializacion que las gasolinas y gasoleos, es decir, venta
en estaciones de servicio y la distribucién al por menor a consumidores finales.

El suministro a ciudadanos se realiza en estaciones de servicio donde se comercializa el
biodiesel en mezcla con el gasoleo en proporciones que van desde el 10 % de biodiesel en
gasoleo hasta biodiesel puro al 100 %, aunque las mezclas comunmente comercializadas son
B10, B20 y B30, que hacen referencia a la proporcion de biodiesel contenida en la mezcla. El
bioetanol se comercializa al publico en mezcla directa con la gasolina en proporciones de 5 % y
10 % (E5 y E10 respectivamente)

No obstante, en el ultimo afio ha disminuido drasticamente el numero de estaciones de servicio
que suministran biodiésel, debido principalmente a la falta de rentabilidad de su
comercializacién motivada por la aplicacion del impuesto especial de hidrocarburos a los
biocarburantes a partir de enero de 2013. Actualmente hay en Andalucia 9 estaciones de
servicio que suministran biodiesel.

En la siguiente tabla se muestra el reparto provincial de las estaciones de servicio existentes que
distribuyen biodiesel.
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Datos provinciales de biogasolineras (30/06,/2020)

ESTACIONES DE'SERVICIO CON %

BIODIESEL .
Almeria 0 0%
Céadiz 2 22%
Cordoba 0 0%
Granada 1 11%
Huelva 2 22%
Jaén 2 22%
Malaga 0 0%
Sevilla 2 22%
Andalucia 9 100%

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

En el anexo 5, se detallan cada una de las estaciones de servicio con suministro de
biocarburantes.

9. FABRICACION PELETS

A 30/06/2020, Andalucia cuenta con una capacidad instalada para la fabricacion de pélets de
59,89 ktep distribuida en 13 instalaciones, empleando como materia prima residuos de
industrias forestales, poda de olivo y residuos forestales.

En el siguiente grafico se muestra la evolucion de la capacidad de produccion de pélets en
Andalucia.

Evolucion de la capacidad de produccion de pélets en Andalucia (ktep/afio)

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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Distribucion provincial capacidad de produccion de pélets en Andalucia (ktep/afio)
30/06/2020,

PROVINCIA ktep/afio
Coérdoba 28,8
Jaén 18,4
Granada 6,29
Huelva 4,8
Sevilla 1,6
TOTAL 59,89

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

En el anexo 6 se incluye el listado de plantas de pélets en la comunidad.
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10. INFRAESTRUCTURAS DE GAS Y PETROLEO

10.1. Infraestructuras de gas

Al igual que la red eléctrica, la red de gas se divide por su funcién en red de transporte y red de
distribucién. La red transporte de gas natural se clasifica seglin su presion, en red primaria, que
es aquella cuya presion maxima de disefio es mayor o igual a 60 bares, y en la red secundaria,
con una presion mayor de 16 bares y menor de 60.

Andalucia es una region estratégica como punto de entrada de gas natural en el sistema gasista
nacional y europeo. Dispone de 2 puntos de entrada de gas natural canalizado por los que llega
el gas directamente desde los yacimientos argelinos a la peninsula: gasoducto internacional
Magreb-Europa, que se conecta a la red nacional de gasoductos en Tarifa y, el gasoducto
internacional MEDGAZ, que se conecta a la red nacional en Almeria.

Ademas, Andalucia cuenta con las siguientes instalaciones de transporte de gas natural: una
planta de recepcion, regasificacion y almacenamiento de gas natural canalizado de Palos de la
Frontera (Huelva), dos estaciones de compresién (en Dos Hermanas (Sevilla) y otra en
Villafranca de Cérdoba (Cdrdoba)), el almacenamiento subterrdaneo Marismas y, en cuanto a
redes, una red de transporte de 2.384 kildmetros, asi como un total de aproximadamente 7.152
kilometros de red de distribucion, a finales de 2019. Ademas, cabe mencionar que en Andalucia
existen varios yacimientos de los cuales se extrae gas natural, bien para inyectarlos directamente
a la red nacional de gasoductos o para producir energia eléctrica.

De la red de gasoductos de transporte destaca el Gasoducto Huelva-Sevilla-Cordoba-Madrid, el
Gasoducto Huelva-Sevilla-Villafranca de Cérdoba-Santa Cruz de Mudela, el gasoducto Tarifa—
Cordoba, y el gasoducto Cordoba-Jaén-Granada considerados como los gasoductos troncales
del sistema gasista andaluz.

RED DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL

Las infraestructuras de transporte localizadas en Andalucia que actualmente se encuentran en
operacion se resumen en las siguientes tablas:

Gasoductos de transporte (Diciembre 2019) km
Transporte Primario 2.102
Transporte Secundario 282
Total 2.384
Infraestructura (Diciembre 2019) Numero
Planta de Regasificacion 1
Estaciones de Compresion 2
Yacimientos 4
Almacenamientos Subterraneos 1
Conexiones Internacionales 2

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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En resumen, a finales de 2019, la red de transporte de gas natural de Andalucia tenia
aproximadamente 2.384 km de longitud total, de los cuales 2.102 km son gasoductos de
transporte primario y 282 km de transporte secundario.

De las infraestructuras de transporte de gas natural que se han puesto en servicio destacan: el
gasoducto de transporte primario “Almeria-Lorca” (2009), el gasoducto de transporte secundario
“Lucena-Cabra-Baena” (2009), la conexion internacional MEDGAZ (marzo 2011), el “Linares-
Ubeda-Villacarrillo” (septiembre 2011), el gasoducto de transporte primario “Desdoble
Marismas—Almonte” (julio 2012) y sobre todo la puesta en marcha del almacenamiento
subterraneo Marismas en abril de 2012. Este es el primer almacenamiento de este tipo existente
en Andalucia y que, junto con el de Serrablo, el de Gaviota (ambos antiguos yacimientos de gas
natural ya agotados) y el de Yela, completa los almacenamientos pertenecientes a la red basica.

A finales de 2014 se puso en servicio el gasoducto de transporte primario Huércal Overa-Baza-
Guadix, con un total de 134 km que permite abastecer mediante gas natural canalizado a
importantes nucleos poblacionales.

A mediados de 2017 entrd en servicio el eje de gasoductos de transporte Villacarrillo - Villanueva
del Arzobispo - Castellar que permitira la expansion de redes de distribucion de gas natural en la
provincia de Jaén. Este eje discurre por los términos municipales de Villacarrillo, 1znatoraf,
Villanueva del Arzobispo, Sorihuela del Guadalimar, Chiclana de Segura y Castellar

Desde el punto de visto energético y medioambiental, estos nuevos gasoductos reforzaran
nuestro sistema de infraestructuras energgéticas y permitira reducir la dependencia de fuentes
mas contaminantes.

La grafica siguiente muestra la evolucion de la red de gasoductos de transporte primario y
secundario en el periodo 2008-2019.

Evolucion Red de Transporte en Andalucia 2008-2019
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PLANTA DE REGASIFICACION

La unica planta de recepcion, almacenamiento y regasificacion de GNL en Andalucia esta situada
en la desembocadura de los rios Tinto y Odiel. Su construccién se inicié en 1985 y ocupa una
superficie de 184.000 mz en el término municipal de Palos de la Frontera (Huelva). A lo largo del
ano 1988 se produjo la puesta en funcionamiento, efectuandose la primera descarga el buque
"Isabella" el dia 14 de junio de 1988, con gas procedente de Argelia.

La planta ha visto incrementada su capacidad de almacenamiento de GNL con otros cuatro
nuevos tanques resultando una capacidad total de almacenamiento de 619.500 m3 (GNL). En
marzo de 2007, se puso en servicio la ampliacion de la emision hasta 1.350.000 m3 (n)/h.

Figura. Planta de regasificacion de Palos de la Frontera

En la siguiente tabla se resume las caracteristicas técnicas de las plantas espafiola.

Planta Capacidad maxima Capacidad

regasificacion Vaporizacién Almacenamiento GNL carga cisternas Atraques

Nm’/h  Netanques m’ GNL GWh/dia Ne atraques m® GNL
Barcelona 1.950.000 6 760.000 15 2 266.000
Huelva 1.350.000 5 619.500 15 1 175.000
Cartagena 1.350.000 5 587.000 15 2 266.000
Bilbao 800.000 3 450.000 5 1 270.000
Sagunto 1.000.000 4 600.000 " 1 266.000
Mugardos 412.800 2 300.000 n 1 266.000
Total 6.862.800 25 3.316.500 71 8 Hasta 270.000

Fuente: Enagas

La regasificadora de Huelva es la segunda mds grande de Espafia en almacenamiento GNL
(619.500 m3).

34


http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/ciudadania/aprovisionamiento

/ \ Agencia Andaluza de la Energia ’
JUNTA DE ANDRLUCIA CONSEJERIA DE HACIENDA, INDUSTRIA' Y ENERGIA

En el afio 2019 se observd un importante repunte en las entradas desde las plantas de
regasificacion al Sistema (tanto en regasificacion como en cargas de cisternas) respecto al afio
anterior.

Balance en Planta de Regasificacion

Palos de la Frontera (Gwh) AU A [PHEELE
Gas regasificado 43.156 52.230 21,0%
Carga de cisternas 2.790 2.834 1,6%
Carga con otros destinos (Bugues) 1.076 211 -80,4%
Variacion de existencias 177 342 93,1%
Autoconsumos y pérdidas 3 2 -22,5%
Diferencias de medicion -46 -56 21,7%
Total gas recepcionado 47.156 55.564 17,8%

Fuente: ENAGAS

La produccion total de la planta de Huelva (Regasificacion + carga de cisternas) alcanzé 55.064
GWh en 2019, un 19,8% mas respecto al ejercicio anterior. Si le sumamos, la carga de buques
(211 GWh), mas la variacion de existencias (342 GWh), los autoconsumos (2 GWh) vy la
diferencias de medicion (-56 GWh), la planta de regasificacion de Huelva tuvo una recepcion total
de gas de 55.564 GWh de un total de 59 buques.

El siguiente grafico muestra las descargas, separadas por origenes, en cada una de las seis
plantas de regasificacion existentes en Espafia. Durante 2019, la planta de Huelva recibié gas
procedente de siete paises distintos (Argelia, Nigeria, EE.UU., Peru, Qatar, T&T y Rusia), lo que
ha contribuido a reforzar la seguridad operativa del Sistema Gasista. La terminal que acumulé en
mayor nimero de descargas fue Barcelona, seguida de Bilbao y Huelva.

- % Tamano

Ne descargas g 2y 5 medio
en 2019 % '% g‘ 3 - 5 5 o § _En o -'E_ E E E Total descargado

o o = = = = T =

g z & 4§ 2 & & g £ £ 2 &8 8 3 (GWh)
Barcelona 10 N - 11 2 1 25 4 1 2 1 1 69 900
Huelva 2 28 14 1 6 5 3 59 942
Cartagena 1 3 - 3 1 - 10 5 - - - - - - 23 869
Bilbao - 4 - 13 5 2 | 19 - 2 20 - - - 66 974
Sagunto 2 2 1 4 - - 10 1 - - 3 - - - 23 1.028
Mugardos 1 2 - 3 - 1 - 3 - - 10 - - - 20 744
Total 16 50 1 48 8 5 52 37 3 38 1 1 260 925
Tamano
medio 755 9591038 961 9221001 940 849  -1017 937 - 966 975
descargado
(GWh)

Distribucién de los origenes por planta de regasificacion- Fuente: ENAGAS
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ESTACIONES DE COMPRESION

Las estaciones de compresién localizadas en Andalucia son dos:

o [Estacién de compresién de Sevilla: se encuentra en el término municipal de Dos
Hermanas y entronca los gasoductos y desdoblamientos Huelva-Sevilla y Sevilla-
Cordoba. Dispone de tres grupos turbocompresores de distinta potencia y con una
potencia nominal total de 43,620 MW. Puesta en marcha: octubre 2005.

e Estacién de compresion de Cérdoba: se encuentra en el término municipal de Villafranca
de Cordoba y entronca los gasoductos y desdoblamientos Sevilla-Cérdoba y Cérdoba-
Madrid. Dispone de cinco grupos turbocompresores con potencias unitarias de 11,5
MW, lo que supone una potencia total de 57,5 MW. Asimismo, desde esta estacion de
compresion se impulsa el gas natural hacia otras Comunidades Autonomas y Portugal.
Puesta en marcha: enero 2005.

CONEXIONES INTERNACIONALES

Andalucia es una region estratégica como punto de entrada de gas natural en el sistema gasista
nacional y europeo. Dispone de 2 puntos de entrada de gas natural canalizado por los que llega
el gas directamente desde los yacimientos argelinos a la peninsula: gasoducto internacional
Magreb-Europa, que se conecta a la red nacional de gasoductos en Tarifa y, el gasoducto
internacional MEDGAZ, que se conecta a la red nacional en Almeria.

Respecto al primero de ellos, en Zahara de los Atunes, Cadiz, esta ubicada la terminal receptora
del gas transportado por el gasoducto Magreb-Europa, que entrd en operacién en octubre de
1996. En este punto finalizan los dos tramos submarinos que cruzan el Estrecho de Gibraltar y
se inicia el gasoducto Al Andalus, por el que se transporta una parte muy importante de los
aprovisionamientos de gas natural de Espafa y Portugal.

Este gasoducto se abastece de los yacimientos argelinos de Hassi R Mel (Argelia), conectando
con la red gasista nacional a través del gasoducto Tarifa-Cérdoba.

Respecto a la segunda interconexion, en 2009 se puso en funcionamiento la terminal receptora
en Almeria del MEDGAZ y, posteriormente en marzo de 2011, fue cuando, por primera vez, el
gasoducto submarino entre Argelia y Espafia se conectd al sistema gasista espafol,
contribuyendo de esta manera a mejorar la seguridad de suministro en nuestro pais y en el resto
de Europa. Consta con una capacidad nominal para abastecer de gas al sistema de 8 bcm/afio
(8.000 millones de m3/afio). Esto supone un aumento del 11,2 % en la capacidad nominal total
de entrada de GNL y GN en la peninsula.

En la siguiente grafica se recoge la evolucion mensual de la entrada de gas natural de estas dos
conexiones en el periodo, enero 2018 — enero 2020.
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Interconexion Argelia - Espaia
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Fuente: CNMC. “Informe de supervisién del mercado mayorista y aprovisionamiento de gas. Periodo de enero 2020"
Nota: A partir de enero de 2015, el transito a Portugal se empezé a considerar como entrada por Tarifa.

YACIMIENTOS Y ALMACENAMIENTOS SUBTERRANEOS

En Andalucia existen los siguientes yacimientos de produccion interior de gas natural:

e El yacimiento submarino de Poseiddn, ubicado en el Golfo de Cadiz frente a las costas de
Huelva, esta en fase de pruebas para su conversién en almacenamiento subterraneo de gas
natural. Consta de dos concesiones denominadas Poseidon Norte y Sur.

e El yacimiento terrestre Marismas/Palancares, ubicado en la cuenca del Guadalquivir, que se
conecta al gasoducto Huelva-Sevilla de ENAGAS en la estacion denominada F-06 “Aznalcazar-
Palancares”. Los campos de explotacién que envian gas a esta base son Palancares, San
Juan-R, La Cerca, C-5y C-7.

Por otro lado, hay otro yacimiento cuya caracteristica diferenciadora es que tiene asociado una
central de generacion eléctrica:

e El Romeral, ubicado en el término municipal de Carmona y formado por los campos El
Romeral 1, 2 y 3. La potencia de generacion eléctrica instalada es de 2,72 MW.

El 1 de abril de 2012 el yacimiento de Marismas pas6 a funcionar como almacenamiento
subterraneo de la red basica, iniciando asi su actividad dentro del sistema gasista. Este es el
primer almacenamiento subterraneo existente en Andalucia. Su capacidad actual de
almacenamiento es de 1.615 GWh.
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RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL

La red de distribucion de gas natural comprende aquellos gasoductos cuya presion es igual o
inferior a 16 bares.

A finales de 2019, la red de distribucion de gas natural en Andalucia tenia una longitud de 7.152
km, de los cuales 572 km eran red de alta presion (de 4 a 16 bares) y 6.580 km de baja y
media presién (hasta 4 bares).

Evolucion de la Red de Distribucion Gasista en Andalucia
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Fuente: Nedgia y Redexis Gas

Por provincias, Almeria y Huelva son las provincias andaluzas con un menor desarrollo de la red
de distribucion. En este sentido, se espera un fuerte incremento de la red a medio plazo en
dichas provincias tras la puesta en servicio de la conexion internacional MEDGAZ, los gasoductos
de transporte primario “Almeria-Lorca” y el de transporte secundario "Huelva-Ayamonte",
puestos en servicio en 2009.

Evolucion Red Distribucion de gas natural por provincias
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Fuente: Nedgia y Redexis Gas

38


http://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/ciudadania/distribucion-0

/ /‘\\ Agencia Andaluza de la Energia

Pt el CONSEJERIA DE HACIENDA, INDUSTRIA Y ENERGIA

Otra importante infraestructura que se puso en servicio en septiembre de 2011 es el gasoducto
de transporte primario “Linares - Ubeda - Villacarrillo,” que permitira un desarrollo importante de
la red de distribucion, en su zona de actuacion.

Por otro lado, con la puesta en marcha a finales de 2014 del gasoducto "Huércal-Overa-Baza-
Guadix" con 134 km se espera también un importante crecimiento de la red a corto plazo en las
provincias de Almeria y Granada. El gasoducto posibilitaria el abastecimiento mediante gas
natural canalizado a un eje conformado por importantes nucleos poblacionales: Baza, Huércal-
Overa y Guadix, entre otros, con un mercado potencial del segmento doméstico comercial
superior a los 130.000 habitantes.

Este gasoducto, abrira las puertas al crecimiento poblacional e industrial en todo su recorrido, y
permitira mejorar la competitividad de sectores productivos estratégicos de la zona, como es el
sector de la piedra natural. Con esta instalacion la empresa Cosentino (ubicada en la localidad
almeriense de Cantoria) se ha convertido en el mayor consumidor de gas natural en Andalucia.

Finalmente, a mediados de 2017 entrd en servicio el eje de gasoductos de transporte Villacarrillo
- Villanueva del Arzobispo - Castellar que permitira la expansion de redes de distribucion de gas
natural en la provincia de Jaén.

Respecto a los municipios en disposicion de ser suministrados con gas natural, a finales de
diciembre de 2019 eran 157 (el 76% de la poblacion andaluza), de los cuales, 123 disponen de
suministro de gas natural canalizado. Los 34 municipios restantes disponen de distintos tipos de
suministros provisionales: plantas de gas natural licuado (GNL), de gases licuados del petroleo
(GLP) o que tan solo posen red industrial hasta la definitiva construccion de las redes de
distribuciéon que los conecten al sistema gasista (Ver Anexo | - Municipios en disposicién de ser
suministrados con gas natural en Andalucia a diciembre de 2019).
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10.2. Infraestructuras de productos petroliferos

La red de oleoductos en Andalucia es la mas extensa de Espafia y alcanza una longitud superior
a 1.100 kilémetros. Esta red esta conectada a las dos refinerias que operan en nuestra
Comunidad, discurriendo por las provincias de Huelva, Sevilla, Cadiz y Cérdoba. Ademas existen
18 instalaciones de almacenamiento que se recogen en la siguiente tabla:

Capacidad de almacenamiento operativa a 31-12-2019

Localizacion Propietario Capacidad (m?)

Algeciras CLH 192.775
Arahal CLH 179.867
Cérdoba CLH 223.284
Palos de la frontera CLH 560.612
Malaga CLH 131.403
Motril CLH 124.676
Rota CLH 118.381
San Roque CLH 13.392
Sevilla CLH 83.968
Motril Secicar 106.617
Palos de la Frontera Decal Espafia 598.800
Algeciras VOPAK 403.000
Total 2.736.775

Fuente: CLH, DECAL, SECICAR y elaboracion propia

Capacidad de almacenamiento operativa a 31-12-2019 para aviacion

Localizacion Propietario Capacidad (m?)

Aeropuerto de Almeria CLH Aviacion 1.650
Aeropuerto de Malaga CLH Aviacion 512
Aeropuerto de Cdrdoba CLH Aviacion 132
Aeropuerto de Sevilla CLH Aviacion 4912
Aeropuerto de Jerez CLH Aviacion 1.271
Aeropuerto de Granada MITRASA 225
Total 8.702

Fuente: CLH y MITRASA

A la tabla anterior hay que sumar las capacidades de almacenamiento de las dos refinerias
existentes en Andalucia:

Capacidades de almacenamiento de las refinerias
Gibraltar - San Rogque
Capacidad de almacenamiento de crudo 1.200.000 me
Capacidad de almacenamiento de productos petroliferos 900.000 m?
La Rabida (Palos de la Frontera)
Capacidad de almacenamiento de crudo 1.448.974 m®
Capacidad de almacenamiento de productos petroliferos 1.106.840 me
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Refinerias

En general, una refineria consiste en un grupo complejo de instalaciones en el que el petréleo
crudo se separa en fracciones ligeras y pesadas, las cuales se convierten en productos
aprovechables o insumos. El conjunto de operaciones que se realizan en las refinerias para
conseguir estos productos son denominados “procesos de refino”.

En Andalucia existen actualmente dos Refinerias: “La Rabida"”, en Palos de la Frontera (Huelva) y
“Gibraltar-San Roque” en San Roque (Cadiz), en las que se destilan 22,5 millones de toneladas
de crudo al afo, tras la ampliacién de ‘La Rabida’, en 2010.
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11. MAPA DE INFRAESTRUCTURAS
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ANEXO 1. RED DE GAS

Municipios con disposicion de gas natural en Andalucia (31/12/2019)

N° Habitantes Afio inicio .

PROVINCIA MUNICIPIO (Padr6n 2019) actividad Combustible
Almeria Albox 11.805 2015 GN Canalizado
Almeria Almeria 198.533 2000 GN Canalizado
Almeria Cantoria 3.204 2014 GN Canalizado Industrial
Almeria Cuevas del Almanzora 14.081 2018 GNL
Almeria Ejido (El) 83.594 2006 GNL
Almeria Garrucha 9.212 2019 GNL
Almeria Huércal de Almeria 17.651 2015 GN Canalizado Industrial
Almeria Huércal-Overa 19.127 2014 GN Canalizado
Almeria Pulpi 10.055 2008 GLP
Almeria Roquetas de Mar 96.800 2005 GNL
Almeria Vera 16.452 2008 GNL
Almeria Vicar 26.028 2008 GNL
Total 12 506.542
Cadiz Algeciras 121.957 2005 GN Canalizado
Cadiz Arcos de la Frontera 30.700 2007 GNL
Cadiz Barrios (Los) 23.642 2005 GN Canalizado
Cadiz Benalup-Casas Viejas 6.929 2007 GN Canalizado
Cadiz Cadiz 116.027 1993 GNL
Cadiz Chiclana de la Frontera 84.489 2006 GNL
Cadiz Chipiona 19.123 2003 GN Canalizado
Cadiz Conil de la Frontera 22.529 2009 GNL
Cadiz Jerez de la Frontera 212.749 1998 GN Canalizado
Cadiz Linea de la Concepcidén (La) 63.147 2006 GN Canalizado
Cadiz Medina-Sidonia 11.708 2005 GN Canalizado
Cadiz Puerto de Santa Maria (El) 88.405 2006 GN Canalizado
Cadiz Puerto Real 41.627 2005 GNL
Cadiz Rota 29.109 2000 GN Canalizado
Cadiz San Fernando 94.979 2005 GNL
Cadiz San Roque 31.218 2006 GN Canalizado
Cadiz Sanlucar de Barrameda 68.684 2006 GN Canalizado
Cadiz Tarifa 18.162 2008 GLP
Cadiz Vejer de la Frontera 12.624 2009 GNL
Total 19 1.097.808
Cordoba Aguilar de la Frontera 13.328 2007 GN Canalizado
Cordoba Baena 19.284 2010 GN Canalizado
Cordoba Cabra 20.341 2010 GN Canalizado
Cordoba Cordoba 325.701 1998 GN Canalizado
Cordoba Lucena 42.605 2007 GN Canalizado
Cordoba Montilla 22.859 2002 GN Canalizado
Cordoba Palma del Rio 21.064 2008 GN Canalizado
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N° Habitantes Afio inicio .

PROVINCIA MUNICIPIO (Padrén 2019) actividad Combustible
Cordoba Pozoblanco 17.210 2015 GNL
Cordoba Priego de Cérdoba 22.408 2015 GNL
Cordoba Puente Genil 30.048 2001 GN Canalizado
Cordoba Rambla (La) 7.493 2005 GN Canalizado
Total 11 542.341
Granada Albolote 18.808 2003 GN Canalizado
Granada Alhendin 9.349 2005 GN Canalizado
Granada Armilla 24.174 2000 GN Canalizado
Granada Atarfe 18.706 2005 GN Canalizado
Granada Baza 20.412 2000 GN Canalizado
Granada Benalua de Guadix 3.318 2014 GLP
Granada Céjar 5.129 2004 GN Canalizado
Granada Cenes de la Vega 8.002 2009 GN Canalizado
Granada Churriana de la Vega 15.200 2003 GN Canalizado
Granada Cullar Vega 7.429 2008 GN Canalizado
Granada Gabias (Las) 21.115 2003 GN Canalizado
Granada Gojar 5.795 2007 GN Canalizado
Granada Granada 232.462 1997 GN Canalizado
Granada Guadix 18.422 2000 GNL
Granada Huétor Vega 12.039 2000 GN Canalizado
Granada Jun 3.833 2007 GN Canalizado
Granada Loja 20.342 2002 GLP
Granada Maracena 22.116 2000 GN Canalizado
Granada Monachil 7.939 2007 GN Canalizado
Granada Motril 58.020 2005 GN Canalizado
Granada Ogijares 14.160 2008 GN Canalizado
Granada Peligros 11.394 2008 GN Canalizado
Granada Pinos Puente 9.930 2008 GN Canalizado Industrial
Granada Pulianas 5.429 2009 GLP
Granada Salobrefa 12.381 2010 GN Canalizado
Granada Santa Fe 15.157 2007 GLP
Granada Vegas de Genil 11.166 2008 GN Canalizado
Granada Zubia (La) 19.155 2004 GN Canalizado
Total 28 631.382
Huelva Aljarague 21.260 2005 GN Canalizado
Huelva Ayamonte 20.946 2006 GN Canalizado
Huelva Cartaya 19.974 2015 GN Canalizado
Huelva Gibraledn 12.607 2014 GN Canalizado
Huelva Huelva 143.663 1996 GN Canalizado
Huelva Isla Cristina 21.264 2012 GN Canalizado
Huelva Lepe 27.431 2010 GN Canalizado
Huelva Palos de la Frontera 11.289 1988 GN Canalizado Industrial
Huelva Punta Umbria 15.242 2014 GN Canalizado
Huelva San Juan del Puerto 9.300 2009 GN Canalizado
Total 10 302.976
Jaén Alcald la Real 21.605 2003 GN Canalizado
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N° Habitantes Afio inicio .
PROVINCIA MUNICIPIO (Padrén 2019) actividad Combustible
Jaén Andujar 36.793 1998 GN Canalizado
Jaén Baeza 15.841 2007 GN Canalizado
Jaén Bailén 17.667 1999 GN Canalizado
Jaén Carolina (La) 15.261 2006 GN Canalizado
Jaén Castellar 3.314 2019 GN Canalizado
Jaén Cazorla 7.441 2014 GNL
Jaén Guardia de Jaén (La) 5.011 2006 GN Canalizado
Jaén Jabalquinto 2.039 2006 GN Canalizado Industrial
Jaén Jaén 112.999 1996 GN Canalizado
Jaén Jodar 11.667 2018 GNL
Jaén Linares 57.414 1998 GN Canalizado
Jaén Mancha Real 11.264 2018 GNL
Jaén Martos 24.215 1998 GN Canalizado
Jaén Mengibar 9.941 2014 GN Canalizado
Jaén Torre del Campo 14.247 2005 GN Canalizado
Jaén Torredonjimeno 13.696 2005 GN Canalizado
Jaén Ubeda 34.345 2008 GN Canalizado
Jaén Vilches 4.436 2001 GN Canalizado Industrial
Jaén Villacarrillo 10.726 2016 GN Canalizado
Jaén Villanueva de la Reina 3.081 1998 GN Canalizado Industrial
Jaén Villanueva del Arzobispo 8.193 2017 GN Canalizado
Total 22 441.196
Malaga Algarrobo 6.444 2009 GN Canalizado
Malaga Alhaurin de la Torre 40.345 2006 GN Canalizado
Malaga Alhaurin el Grande 24.705 2007 GN Canalizado
Malaga Antequera 41.239 2007 GN Canalizado
Malaga Benahavis 8.085 2007 GLP
Malaga Benalmadena 68.128 2007 GN Canalizado
Malaga Cartama 26.259 2008 GLP
Malaga Casares 6.515 2006 GN Canalizado
Malaga Coin 22.147 2008 GN Canalizado
Malaga Estepona 68.286 2003 GN Canalizado
Malaga Fuengirola 80.309 2000 GN Canalizado
Malaga Fuente de Piedra 2.596 2003 GN Canalizado Industrial
Malaga Malaga 574.654 1997 GN Canalizado
Malaga Manilva 15.528 2009 GLP
Malaga Marbella 143.386 2005 GN Canalizado
Malaga Mijas 82.742 2004 GN Canalizado
Malaga Rincoén de la Victoria 47.179 2006 GN Canalizado
Malaga Ronda 33.877 2001 GNL
Malaga Torremolinos 68.661 2008 GN Canalizado
Malaga Torrox 17.234 2008 GLP
Malaga Vélez-Malaga 81.643 2006 GNL
Malaga Villanueva de Algaidas 4.176 1998 GN Canalizado Industrial
Total 22 1.464.138
Sevilla Alcala de Guadaira 75.279 1999 GN Canalizado
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N° Habitantes Afio inicio .
PROVINCIA MUNICIPIO (Padrén 2019) actividad Combustible

Sevilla Alcala del Rio 12.029 2016 GN Canalizado
Sevilla Algaba (La) 16.374 2007 GN Canalizado
Sevilla Almensilla 6.080 2008 GN Canalizado
Sevilla Bollullos de la Mitacién 10.787 2008 GN Canalizado
Sevilla Bormujos 21.972 2002 GN Canalizado
Sevilla Camas 27.509 2004 GN Canalizado
Sevilla Carmona 28.531 2010 GN Canalizado
Sevilla Castilleja de Guzman 2.821 2011 GLP

Sevilla Castilleja de la Cuesta 17.418 2001 GN Canalizado
Sevilla Coria del Rio 30.777 2008 GN Canalizado
Sevilla Dos Hermanas 133.968 1998 GN Canalizado
Sevilla Ecija 39.873 2008 GN Canalizado
Sevilla Espartinas 15.791 2007 GN Canalizado
Sevilla Estepa 12.505 2014 GN Canalizado
Sevilla Gelves 10.184 2007 GN Canalizado
Sevilla Gines 13.420 2003 GN Canalizado
Sevilla Herrera 6.461 2006 GN Canalizado
Sevilla Huevar del Aljarafe 3.015 2009 GLP

Sevilla Lebrija 27.524 2019 GNL

Sevilla Mairena del Aljarafe 46.089 2000 GN Canalizado
Sevilla Morén de la Frontera 27.627 2003 GN Canalizado
Sevilla Osuna 17.560 2005 GN Canalizado
Sevilla Palacios y Villafranca (Los) 38.354 2017 GN Canalizado
Sevilla Palomares del Rio 8.767 2005 GN Canalizado
Sevilla Rinconada (La) 38.628 2002 GN Canalizado
Sevilla Roda de Andalucia (La) 4.183 2008 GN Canalizado
Sevilla San Juan de Aznalfarache 21.416 2000 GN Canalizado
Sevilla Sevilla 688.592 1988 GN Canalizado
Sevilla Tomares 25.359 1998 GN Canalizado
Sevilla Umbrete 8.894 2008 GN Canalizado
Sevilla Utrera 50.728 2007 GN Canalizado
Sevilla Valencina de la Concepcién 7.751 2005 GN Canalizado
Total 33 1.496.266

ANDALUCIA 157 6.482.649

Fuente: Nedgia, Redexis Gas y Agencia Andaluza de la Energia
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ANEXO 2. INSTALACIONES DE COGENERACION Y RESIDUOS

Centrales de residuos (30/06,/2020)

GEGSA Il San Rogque Cadiz 37,00
Tratamiento de Aceites y Marmoles, S.L. Palos de la Frontera Huelva 11,57
El Romeral Carmona Sevilla 2,72
TOTAL MW 51,29
Cogeneraciones (30,/06,/2020)
Invernadero Luis Andujar Quesada Almeria Almeria 0,999
Llanos de Mojana (CUALIN QUALITY) Antas Almeria 8,02
YEDESA Cogeneracion, SA Antas Almeria 1,46
Cogeneracion Villaricos, SA (COVISA) Cuevas del Almanzora Almeria 24,78
Union Cogeneracion / Alhondiga La Union /
PIar_]ta de.Cog. AGN d(’e 1,5 MW para _ El Ejido Almeria 15
refrigeracion de almacén automatizado / Paraje la
Redonda
Bovedillas Ceramica Andaluza Arcos de la Frontera Cadiz 1,92
Juanjo, S.L. Arcos de la Frontera Cadiz 1,985
Azucarera Ebro, Factoria Guadalete Jerez de la Frontera Cadiz 14,175
Portal Azucarera Ebro (Ciclo Combinado) Jerez de la Frontera Cadiz 21,52
Cogeneracién Lubrisur DETISA San Roque Cadiz 39,25
GEGSA | San Roque Cadiz 37
GETESA (Interquisa) San Roque Cadiz 45
Bioenergética Egabrense-Cabra Cabra Cérdoba 13
Hospital Infanta Margarita Cabra Cérdoba 0,036
Hospital Reina Sofia Cordoba Cérdoba 2,56
Bl.(.)energla Santamaria (Hnos. Sta. M? Mufioz e Lucena Cordoba 1311
Hijos)
C!ATI-;SA (Compania Industrial de Aplicaciones Montilla Cordoba 0.8
Térmicas, SA)
COVAP Pozoblanco Cérdoba 3,8
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COVAP (2°) Pozoblanco Cérdoba 4,3
Compania Energética Pata de Mulo Puente Genil Cérdoba 17,26
Brikegran Atarfe Granada 1
Envases Urefa Atarfe Granada 0,999
Hospital de Baza Baza Granada 0,33
Triturados Puerto Blanco Beas de Granada Granada 0,8
Productos del Olivar Cullar Vega Granada 1
GRELVA (PULEVA) (Granada Vapor y Electricidad) | Granada Granada 34,56
Hospital Virgen de las Nieves Granada Granada 0,85
Hospital Virgen de las Nieves (Trauma) Granada Granada 0,75
Maderas Urefa (Envases Urefia 2) [znalloz Granada 4,8
SIH_ER Cogen. S..L. (Grupo Siles) - Fabrica de Jun Granada 3488
Forjados Granadinos

Ladrillos las Nieves Las Gabias Granada 0,5
Azucarera Montero Lobras Granada 0,75
LOJAPREND (ICESA - ITE) Loja Granada 0,98
Polo Hermanos Maracena Granada 1
Cogeneracion Motril, SA (TORRASPAPEL) Motril Granada 48,8
Hospital Santa Ana de Motril Motril Granada 0,24
Maderas Alfonso Peligros Granada 0,99
Orujera Sierra Sur Pinos Puente Granada 11,25
Sierra Sur Energia, SAU Pinos Puente Granada 24,56
Atlantic Copper Huelva Huelva 11,52
CULMASUR Isla Cristina Huelva 0,41
Sanchez Romero Carvajal (SRC) Jabugo Huelva 1,606
POLISUR 2000, SA Lepe Huelva 0,8
Cogeneracion Il Refineria La Rabida (CEPSA) Palos de la Frontera Huelva 51
DETISA (Refineria) La Rabida | / GEPESA Palos de la Frontera Huelva 57
GEMASA (ERTISA / GEPESA) Palos de la Frontera Huelva 27
TIOXIDE Europe, SA Palos de la Frontera Huelva 11,43
Celulosa Energia, SL (CENER I) San Juan del Puerto Huelva 49,93
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Cogeneracion de Andujar (COANSA /

Moltuandiar) Andujar Jaén 19,63
C.E. Puente del Obispo Baeza Jaén 24.8
Andaluza de Cogeneracion, SA (ANCOSA) Bailén Jaén 1,844
Ceramica La Union Bailén Jaén 0,48
Ceramicas de Alcala Villalta, SA Bailén Jaén 0,965
GALEY Cogeneracion Bailén Jaén 1,6
Santo Rostro Generacion Bailén Jaén 0,922
Compania Energética de Jabalquinto (Extractora . .

de Ecologia del Olivar) (CEJABAL) Jabalquinto Jaen 153
Compania Energética Linares Linares Jaén 24,99
Cover Desing (Cog Marmolejo) Marmolejo Jaén 0,5
BECOSA 2 (MENGIBAR, S.A.) Mengibar Jaén 3,6
Smurfitt kappa (Alabe Mengibar / Fabrica , ,

industrial cartonera Mengibar) Mengibar Jaen 24,7
Bioener (Biogas y Energia) Puente de Génave Jaén 9,194
A_celtes Coosur, SA / Compafia Energética Vilches Jaén 51
Linares

Ceramica MALPESA 3 Villanueva de la Reina Jaén 0,99
Ene’rgetlca Las Villas (CELVI) (ant. San Miguel Vlllangeva del Jaén 24,98
Arcangel) Arzobispo

Becosa Fuente de Piedra Fuente de Piedra Malaga 16,434
EMASA (Empresa Municipal de Aguas de Malaga , .

/ (EDAR Guadalhorce) Mélaga Mélaga 10,96
Hospital General (Hosp. Carlos Haya) Malaga Malaga 1,574
Hospital Materno -Civil Malaga Malaga 1,574
Hospital Virgen de la Victoria (Hosp. Clinico) Malaga Malaga 1,26
Trl,generauon Centro Civico (Nueva Diputacion Malaga Malaga 274
Malaga)

Lacteas Angulo (General Quesera) Ronda Malaga 3
Hospital Axarquia Vélez-Malaga Malaga 0,33
OLEXTRA, SA Villanueva de Algaidas Malaga 16,647
ALABE-DAPSA (Ineuropa de Cogeneracion) Alcald de Guadaira Sevilla 3,4
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REYENVAS Cogeneracion y frio por absorcién Alcala de Guadaira Sevilla 1,64
BECOSA (MIGASA - Miguel Gallego) Dos Hermanas Sevilla 5,406
Cogeneracion del Sur (COGESUR) Dos Hermanas Sevilla 4,885
BECOSA 1 (PRODOSA) Neoelectra La Luisiana. La Luisiana Sevilla 6,984
BECOSA 3 (La Roda) (antes MIGASA) La Roda de Andalucia Sevilla 9,7
Companla? Energetlca de la Roda, SL (Aceitera La Roda de Andalucia Sevilla 8,202
Guadalquivir)
BECOSA Moron (Neoelectra-Espuny) Fase | +lI Morén de la Frontera Sevilla 10,885
COREYSA Cogeneracion, SA Osuna Sevilla 3,888
Hospital de Osuna Osuna Sevilla 0,24
Centro Comercial los Arcos Sevilla Sevilla 0,99
Cogeneracion Emvisesa Sevilla Sevilla 0,0165
Cogeneracion Persan Sevilla Sevilla 6,83
Hotelera Bécquer, S.A. Sevilla Sevilla 0,042
Trigeneracion CT Palmas Altas-Abengoa Sevilla Sevilla 0,99
Fuente: Agencia Andaluza de la Energia TOTAL 894,93
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ANEXO 3. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON RENOVABLES

Biogds generacion eléctrica (30/06,/2020)

PLANTAS MUNICIPIO PROVINCIA PO(TNEVI\;;:IA
Gestionable de Gador Gador Almeria 2,05
EDAR Guadalete Jerez de la Frontera Cadiz 0,47
Vertedero Jerez de la Frontera Jerez de la Frontera Cadiz 1,15
EDAR Golondrina Coérdoba Codrdoba 0,50
Vertedero de Montalban Montalban Codrdoba 2,55
EDAR Churriana Sur Granada Granada 0,60
RSU Granada Granada Granada 0,62
RSU Loma de Manzanares Alhendin Granada 1,00
EDAR Huelva Huelva Huelva 0,25
Biometanizacion “Sierra Sur” Jaén Jaén 0,80
RSU del Guadiel Linares Jaén 0,32
EDAR del Guadalhorce Malaga Malaga 1,44
LIMASA 11l Malaga Malaga 3,16
Vertedero de Valsequillo Antequera Malaga 2,55
Agroenergia de Campillos Campillos Malaga 0,30
RSU Cénica Montemarta Alcala de Guadaira Sevilla 10,41
EDAR Copero Sur Sevilla Sevilla 1,90
EDAR Ranilla Este Sevilla Sevilla 0,96
EDAR San Jeronimo Norte Sevilla Sevilla 0,70
EDAR Tablada Oeste Sevilla Sevilla 0,30
BIOLIX Alcala del Rio Sevilla 1,42
TOTAL MW 33,45

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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Biomasa generacion eléctrica (30/06,/2020)

CENTRAL
BIOMASA/COGENERACION CON MUNICIPIO PROVINCIA POT’R\;CIA
BIOMASA bl
Albaida Recursos Naturales 1 Nijar Almeria 1,70
Agroenergética Baena Baena Cordoba 25,00
Bioenergética Egabrense Cabra Cordoba 8,00
Severaes Canete de las Torres Codrdoba 0,10
Bioenergia Santamaria Lucena Codrdoba 14,30
Agroenergética de Algodonales Palenciana Cordoba 5,37
El Tejar Autogeneracion Palenciana Cordoba 5,65
Vetejar Palenciana Cérdoba 12,90
Biomasa Puente Genil Puente Genil Cordoba 9,82
Ence | San Juan del Puerto Huelva 40,95
Ence Biomasa San Juan del Puerto Huelva 50,00
Ence Huelva |l San Juan del Puerto Huelva 46,00
Bioenergética de Linares Linares Jaén 15,00
La Loma Villanueva del Arzobispo Jaén 16,00
Aldebaran Energia del Gualdalquivir | Andujar Jaén 6,00
Fuente de Piedra Fuente de Piedra Malaga 8,04
Extragol Villanueva de Algaidas Malaga 9,15
TOTAL MW 273,98

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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PARQUE EOLICO MUNICIPIO PROVINCIA POT V'\;C 1
Carrascal | (El) Seron Almeria 49,50
Carrascal Il (El) Seron Almeria 28,00
Cerradilla | (La) Serén Almeria 49,50
Cerradilla Il (La) Seron Almeria 22,00
Colmenar Il (El) Abrucena Almeria 28,00
Enix Enix Almeria 13,20
Jarales (Los) Abla Almeria 16,50
Loma de Ayala Alboloduy Almeria 19,50
Lomillas (Las) Abrucena Almeria 12,00
Nacimiento Nacimiento Almeria 23,80
Noguera Turrillas Almeria 28,90
Perdices (Las) Nacimiento Almeria 0,85
S? M? de Nieva | Vélez Rubio Almeria 14,00
S? M? de Nieva Il Vélez Rubio Almeria 34,50
Seroén | Seron Almeria 49 50
Seron |l Seron Almeria 10,00
Tacica de Plata Abla Almeria 26,00
Tijola Tijola Almeria 36,00
Tres Villas (Las) Tres Villas (Las) Almeria 49,50
Alburejos (Los) Medina-Sidonia Cadiz 10,00
Alijar Jerez de la Frontera Cadiz 24,00
Alijar 1l Jerez de la Frontera Cadiz 28,80
Almendarache Tarifa Cadiz 21,00
Almerigues Medina-Sidonia Cadiz 27,52
Bancal (El) Tarifa Cadiz 21,00
Bolafios (Los) Jerez de la Frontera Cadiz 24,00
Buenavista (TA-13) Barbate Cadiz 7,80
Castellana Puerto Real Cadiz 33,52
Castellana (2° fase) Puerto Real Cadiz 12,00
Cerro del Conilete Vejer de la Fra. Cadiz 9,00
Chorreaderos Altos Jerez de’ la Frontera y Cadiz 20,59

San José del Valle
Chorreaderos Bajos Jerez de la Frontera Cadiz 30,00
Cortijo de Guerra | Puerto Real Cadiz 40,80
Cortijo de Guerra | (2° Fase) Puerto Real Cadiz 1,20
Cortijo de Guerra |l Puerto Real Cadiz 28,00
Cortijo Iruelas Tarifa Cadiz 13,60
Dona Benita Cuéllar Jerez de la Frontera Cadiz 32,00
Estancia (La) Vejer de la Frontera Cadiz 7,88
Gallego (EI) Tarifa Cadiz 24,00
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PARQUE EOLICO MUNICIPIO PROVINCIA POT VI‘JC o
Granujales (Los) Vejer de la Frontera Cadiz 24,00
Herreria (La) Tarifa Cadiz 44,80
Hinojal | Tarifa Cadiz 14,00
Hinojal Il Tarifa Cadiz 8,00
Isletes (Los) Iberdrola Jerez de la Frontera Cadiz 9,94
Isletes (Los) Urbaenergia Jerez de la Frontera Cadiz 25,30
Jerez Jerez de la Frontera Cadiz 42 50
kW_Tarifa Tarifa Cadiz 30,00
Lances S.E.L.L. (Los) Tarifa Cadiz 10,68
Locustura (La) Tarifa Cadiz 1,65
Loma de Almendarache Tarifa Cadiz 12,00
Loma de las Pefuelas Vejer de la Fra. Cadiz 9,00
Loma de Lazaro Alcala de los Gazules Cadiz 16,00
Loma de los Aviadores Tarifa Cadiz 6,00
Loma del Suyal Vejer de la Fra. Cadiz 8,00
Manga (La) Tarifa Cadiz 12,00
Marquesado (El) Puerto Real Cadiz 24,00
Monjas (Las) Medina-Sidonia Cadiz 26,00
Monjas (Las) (2° Fase) Medina-Sidonia Cadiz 8,00
Monteahumada Tarifa Cadiz 2,95
Mostaza Vejer de la Frontera Cadiz 18,00
Olivillo (El) Jerez de la Frontera Cadiz 25,50
Pandero (El) Tarifa Cadiz 20,00
Pasada de Tejeda Tarifa Cadiz 9,60
Pedregoso A Tarifa Cadiz 14,85
Pedregoso B Tarifa Cadiz 14,85
Pedregoso D Tarifa Cadiz 14,85
Pee.sa Tarifa Cadiz 6,00
Pino (El) Barrios (Los) Cadiz 24,60
Puerto Facinas Tarifa Cadiz 12,00
Rabia (La) Jerez de La Frontera Cadiz 21,71
Rancho Viejo Medina-Sidonia Cadiz 14,40
SEASA_EEE (repotenciado) Tarifa Cadiz 32,00
SEASA_PESUR (repotenciado) Tarifa Cadiz 42,00
Rio Alimoddvar Tarifa Cadiz 12,80
Risa (La) Tarifa Cadiz 12,00
Roalabota Jerez de la Frontera Cadiz 28,05
Ruedo (El) Tarifa Cadiz 15,84
Siglos (Los) Tarifa Cadiz 18,00
Tahivilla (TA-1) Tarifa Cadiz 30,00
Tahuna (La) Tarifa Cadiz 20,00
Tejonero Vejer de la Frontera Cadiz 32,00
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PARQUE EOLICO MUNICIPIO PROVINCIA POT V'\;C 1
Tesorillo (El) Jimena de la Frontera Cadiz 26,00
Torre | (La) Tarifa Cadiz 16,00
Vegas (Las) Medina-Sidonia Cadiz 22,00
Venzo (El) Medina-Sidonia Cadiz 8,00
Victoria (La) Chiclana de la Cadiz 23,21

Frontera
Viento de Alcala Alcala de los Gazules Cadiz 42 .00
Zarzuela |l Tarifa Cadiz 16,00
Zorreras Medina-Sidonia Cadiz 32,00
Zorreras (Las) Tarifa Cadiz 20,00
Conjuro (El) Gualchos Granada 13,60
Conjuro (EI) Lujar Granada 17,00
Cueva Dorada Loja Granada 19,55
Dolar 1 Délar Granada 49,50
Délar 3 Dolar Granada 49 50
Ferreira 2 La Calahorra Granada 49 50
Huéneja 3 Huéneja Granada 49,50
Jaufil ZUjar Granada 4,00
Lecrin Lecrin y Nigiielas Granada 11,30
Lecrin Lecrin y Nigiielas Granada 0,70
Loma del Capon Albunuelas Granada 30,00
Lomas (Las) Seaproyect Lanjaron Granada 2,00
Lomas (Las) Uniwindet Lanjaron Granada 15,00
Lomas de Manteca Nigiielas Granada 4,00
Mamut Padul Granada 2,40
Morrones (Los) ZUjar Granada 30,00
Padul Padul Granada 18,00
San José (Experimental) Huéneja Granada 1,50
Cerros Pelaos (Experimental) Padul Granada 3,00
Sillones (Los) Loja Granada 16,15
Valcaire Padul Granada 16,00
Cabezas (Las) Puebla de Guzman Huelva 17,40
Centenar (El) Puebla de Guzman Huelva 40,00
Granado (El) Granado (El) Huelva 14,45
LiRIOs (Los) San Silvestre Huelva 48,00
Majal Alto Puebla de Guzman Huelva 50,00
Montegordo Ayamonte Huelva 48,00
Retuerta (La) Almendro (El) Huelva 38,00
Sardon (El) Granado (El) Huelva 25,50
Saucito (El) Alosno Huelva 30,20
Tallisca (La) Almendro (El) Huelva 40,00
Tharsis Alosno Huelva 4,25
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PARQUE EOLICO MUNICIPIO PROVINCIA PO(TNEVI\;)CIA
Valdefuentes Almendro (El) Huelva 28,00
Sierra del Trigo Noalejo Jaén 15,18
Alamo (EI) Campillos Malaga 36,00
Altamira Almargen Malaga 49,30
Ampliacién de los Llanos Casares Malaga 13,60
Ampliacién Puerto de Malaga Ardales Malaga 12,85
Angosturas (Las) Teba Malaga 36,00
Arcos (Los) Almargen Malaga 34,65
Barrancos (Los) Campillos Malaga 20,00
Camara (La) Ardales Malaga 18,00
Cerro de la Higuera Teba Malaga 44,00
Cerro Gavira Campillos Malaga 41,65
Cortijo la Linera Campillos Malaga 28,00
Cuesta (La) Campillos Malaga 27,20
Escalereta (La) Cariete la Real Malaga 5,80
Ignacio Molina Casares Malaga 5,60
Llano del Espino Teba Malaga 38,00
Llanos (Los) Casares Malaga 19,80
Madronales (Los) Almargen Malaga 34,00
Menaute Campillos Malaga 37,40
Nava (La) Cariete La Real Malaga 27,20
Puerto Malaga Ardales Malaga 12,00
Puntal (El) Sierra de Yeguas Malaga 26,40
Sierra Aguas Alora Malaga 13,20
Sierra de Aguas Alora Malaga 1,70
Sierra de Arcas Wa. de Algaidas Malaga 22,00
Cantalejos Osuna Sevilla 14,00
Cerro Duran Corrales (Los) Sevilla 45,00
Gomera Osuna Sevilla 18,00
Palomarejo Ecija Sevilla 30,00
Valdivia (La) Osuna Sevilla 28,5

TOTAL 3.448,34

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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Hidroeléctrica (30/06,/2020)

CONSEJERIA DE HACIENDA, INDUSTRIA Y ENERGIA

CENTRAL MUNICIPIO PROVINCIA PO(TNEV'\;?A
Los Manueles Huércal-Overa Almeria 2,95
Tijola Tijola Almeria 5,32
Sol Poniente 4 Vientos Ejido (El) Almeria 0,05
Sol Poniente La Neca Ejido (El) Almeria 0,05
Bornos Arcos de La Frontera Cadiz 4,64
Hurones Jerez de La Frontera Cadiz 5,25
Guadalmellato Adamuz Cérdoba 5,12
La Brefa Il Almodovar del Rio Cdrdoba 34,10
El Carpio Carpio (El) Cérdoba 8,40
Alcolea Cordoba Cérdoba 2,60
C.H. El Arenal Cordoba Cordoba 2,80
San Rafael de Navallana Cordoba Cérdoba 4,24
Villafranca Coérdoba Cérdoba 4,32
Bembézar Hornachuelos Cérdoba 15,12
Jauja Lucena Cérdoba 5,40
El Arenoso Montoro Cordoba 12,19
La Isabela Montoro Cérdoba 1,80
La Vega Montoro Cérdoba 1,92
Cordobilla Puente Genil Cordoba 15,30
Puente Nuevo Villaviciosa de Cordoba Cérdoba 2,40
Bermejales Arenas del Rey Granada 2,40
Cubillas Atarfe Granada 0,94
P.E. Guadalfeo Berchules Granada 0,90
Poqueira Capileira Granada 10,40
Nacimiento Castril Granada 1,20
Dilar Dilar Granada 3,65
Durcal (Estacién Eléctrica San José) Durcal Granada 3,80
Lancha de Cenes Granada Granada 0,87
Los Batanes (El Fargue) Granada Granada 0,22
Negratin Guadix Granada 6,60
Maitena Guejar-Sierra Granada 2,58
u‘;:gsz;tgﬁasﬁfdérez el Jerez del Marquesado Granada 0,15
Nuevo Castillo Guejar-Sierra Granada 4,36
El Gollizno Moclin Granada 0,23
Diéchar Monachil Granada 0,90
Tranvias Monachil Granada 1,90
Nigiielas Nigielas Granada 2,99
Cazulas Otivar Granada 1,80
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CENTRAL MUNICIPIO PROVINCIA PO(TNEV'\;?A
Duque Pampaneira Granada 12,80
Pampaneira Pampaneira Granada 12,80
Canales Pinos-Genil Granada 8,80
La Vega (Prod.Hidr.) Pinos-Genil Granada 2,40
Quentar Quentar Granada 0,90
Izbor Vélez de Benaudalla Granada 11,98
Chanza Granado (El) Huelva 5,00
Aracena Puerto-Moral Huelva 5,00
Zufre Zufre Huelva 5,00
Encinarejo Andujar Jaén 8,32
Jandula Andujar Jaén 15,00
Valtodano Andujar Jaén 3,15
Pedro Marin Baeza Jaén 13,20
El Rumblar Bafios de la Encina Jaén 2,50
Mata Bejid Cambil Jaén 0,20
La Fernandina Carboneros Jaén 5,00
Puente de la Cerrada Cazorla Jaén 7,52
Guadalmena Chiclana de Segura Jaén 15,20
Salto de San Rafael Espeluy Jaén 3,20
Tranco de Beas Hornos Jaén 39,80
Arquillos Ibros Jaén 1,44
CH Giribaile Ibros Jaén 20,00
Mengibar Jabalquinto Jaén 4,20
Marmolejo Marmolejo Jaén 16,96
Salto del Yeguas Marmolejo Jaén 4,90
Olvera Navas de San Juan Jaén 2,39
Los Organos Santiago-Pontones Jaén 1,92
Miller Santiago-Pontones Jaén 27,00
Dofia Aldonza Ubeda Jaén 10,40
Racioneros Ubeda Jaén 2,24
Guadalén Vilches Jaén 5,12
Salto del Molino de Guadalén Vilches Jaén 2,56
Nuevo Chorro Alora Malaga 12,80
Paredones Alora Malaga 3,12
Gobantes Ardales Malaga 3,34
Guadalhorce-Guadalteba Campillos Malaga 5,20
Buitreras Cortes de la Frontera Malaga 7,20
Iznajar Cuevas de San Marcos Malaga 76,80
Corchado (Hidroeléctrica del Guadiaro) | Gaucin Malaga 11,56
Chillar Nerja Malaga 0,72
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CENTRAL MUNICIPIO PROVINCIA PO(TNEVI\;?A
Ronda Ronda Malaga 2,32
San Augusto Tolox Malaga 2,60
San Pascual Yunquera Malaga 1,00
Alcala del Rio Alcala del RIO Sevilla 6,08
Cantillana Cantillana Sevilla 6,32
Pintado Cazalla de la Sierra Sevilla 33,20
Huesna Constantina Sevilla 0,90
San Calixto Ecija Sevilla 0,77
San Ramon Ecija Sevilla 0,48
Minilla Garrobo (El) Sevilla 2,50
Cala Guillena Sevilla 12,80
Vadomojon Baena Cordoba 2,75
Salto del Diablillo Moclin Granada 0,53
Emasagra Granada Granada 0,09
Ventas de Santa Barbara Loja Granada 0,04
TOTAL 649,90

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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Termosolar (30,/06,/2020)

CENTRAL TERMOSOLAR MUNICIPIO PROVINCIA PO(TN[TVI\;;:IA
Valle 1 San José del Valle Cadiz 50,00
Valle 2 San José del Valle Cadiz 50,00
Palma Del Rio | Palma del Rio Cérdoba 50,00
Palma Del Rio Il Palma del Rio Cérdoba 50,00
Soluz Guzman Palma del Rio Cérdoba 49,90
La Africana Fuente Palmera Cérdoba 49,90
Solacor | El Carpio Cérdoba 50,00
Solacor Il El Carpio Cérdoba 50,00
Andasol | Aldeire Granada 49,90
Andasol || Aldeire Granada 49,90
Andasol Il| Aldeire Granada 49,90
Aznalcéllar Th Experimental | Aznalcéllar Sevilla 0,08
Solnova Uno Sanlucar la Mayor Sevilla 50,00
Solnova Tres Sanlucar la Mayor Sevilla 50,00
Solnova Cuatro Sanlucar la Mayor Sevilla 50,00
PS 10 Sanlucar la Mayor Sevilla 11,02
PS 20 Sanlucar la Mayor Sevilla 20,00
Dlsco.StlrImg Esi Sevilla Sevilla 0,01
Experimental
Gema Solar Tres Fuentes de Andalucia Sevilla 17,00
Helioenergy 1 Ecija Sevilla 50,00
Helioenergy 2 Ecija Sevilla 50,00
Lebrija 1 Lebrija Sevilla 49,99
Moron - Ibereolica Morén de la Frontera Sevilla 49,90
Los Arenales Moron de la Frontera Sevilla 49,90
TOTAL 997,40

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia

Otras Tecnologias (30/06,/2020)

PLANTAS MUNICIPIO PROVINCIA PO(TNEVI\;;:IA
Enagas (oceanotérmica) Palos de la Frontera Huelva 45
TOTAL MW 45

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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ANEXO 4. BIOCARBURANTES

Biocarburantes (30/06,/2020)

CAPACIDAD DE
MUNICIPIO PROVINCIA BIOCARBURANTE PRODUCCION
(ktep/ario)
ALBABIO Nijar Almeria BIODIESEL 8,10
BIODIESEL CARBONERAS Carboneras Almeria BIODIESEL 186,90
CEPSA BIOENERGIA SAN . .
ROQUE San Roque Cadiz BIODIESEL 180,00
CEPSA SAN ROQUE San Roque Cadiz ETBE 22,11
COMPANIA ESPANOLA DE .
PETROLEOS (CEPSA) San Roque Cadiz HVO 36,9
BIOOILS | Palos de la Frontera Huelva BIODIESEL 450,00
CEPSA LA RABIDA Palos de la Frontera Huelva ETBE 9,89
LINARES BIODIESEL . , :
TECHNOLOGY Linares Jaén BIODIESEL 90,00
COMPANIA ESPANOLA DE
PETROLEOS (CEPSA) Palos de la Frontera Huelva HVO 36,90
BIOTRADING {Anteriormente | ¢ o Sevila | BIODIESEL 45,00
Entaban)
BIOSUR (Gunvos) Palos de la Frontera Huelva BIODIESEL 216,00
TOTAL CAPACIDAD DE
PRODUCCION 1.281,80

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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ANEXO 5. BIOGASOLINERAS (BIODIESEL)

Biogasolineras (30,/06,/2020)

ESTACION DE SERVICIO

(ROTULO) MUNICIPIO PROVINCIA
1 |TAMOIL JEREZ DE LA FRONTERA CADIZ
2 |CODES SAN ROQUE CADIZ
3 |TAMOIL GRANADA GRANADA
4 | TAMOIL ALJARAQUE HUELVA
5 |AGLA BOLLULLOS PAR DEL CONDADO |HUELVA
6 |TAMOIL JAEN JAEN
7 |TAMOIL MARMOLEJO JAEN
8 |TAMOIL UTRERA SEVILLA
9 | SANCARISA BRENES SEVILLA

Fuente: Agencia Andaluza de la Energia
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ANEXO 6. PLANTAS DE FABRICACION DE PELETS

Fabricas de pélets (30/06,/2020)

Nombre

Municipio

Provincia

Capacidad de

produccion

(ktep)/afio

Alcolea Biomass Center Alcolea Cérdoba 10,8
Reciclados Lucena Lucena Cordoba 7,2
Sunwood Biomasa Energia Aldeaguemada Jaén 6
Sunwood Biomasa Energia (antes
Aprovechamientos Energéticos del Campo- Bailen Jaén 4
Bailén)
Maderas Dofana Hinojos Huelva 4
Tubocas S.L. Huéscar Granada 2,69
Naturfores, S.L. Almonte Huelva 0,8
Maderas Campos Alcala la Real Jaén 2
Futurpellet Ubeda Jaén 1
Pelet del sur Estepa Sevilla 1,6
Biomasa Cordoba Villanueva del rey Cordoba 10,8
Biomasa Tristante Puebla de don Granada

Fadrigue 3,6
Planta Euroil Biomasa Ubeda Jaén 5,4
TOTAL 59,89

ANEXO 7. INSTALACIONES DE USO TERMICO DE BIOMASA

Debido al elevado nimero de instalaciones de biomasa para su consulta se accedera al mapa de
instalaciones de biomasa que la Agencia Andaluza de la Energia tiene publicada en su pagina

web en el siguiente enlace.

https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/la-energia-en-andalucia/cartografia-

energetica/recursos-y-potencial-de-energias-renovables/ mapa-de-recurso-e-instalaciones-de-

biomasa-en-andalucia
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