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GUIA DE INSTALACIONES SOLARES CON SISTEMA
DE CAPTACION CENTRALIZADO, PARA
PRODUCCION DE ACS EN EDIFICIOS CON LOCALES
INDEPENDIENTES CON CONSUMOS INDIVIDUALES

1. Objeto de la presente Guia

El presente documento indica la documentacion técnica necesaria para realizar una
solicitud de incentivo para una instalacion solar térmica para la produccién de agua
caliente sanitaria en edificio con sistema de captacion centralizado y mdltiples usuarios
que realizan consumos individuales de agua caliente en locales independientes de un
mismo edificio, dentro de la Orden de Incentivos en materia de energia de 11 de abril
de 2007.

Las indicaciones técnicas de disefio estdn encaminadas a simplificar y agilizar la
tramitacion técnica de los expedientes de solicitud de incentivos, permitiendo asi la
valoracion técnica de los proyectos.

2. Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion es el de instalaciones con las siguientes configuraciones:
Instalaciones Tipo 1

Instalaciones solares térmicas destinadas a la produccion de agua caliente sanitaria,
con sistema de captacidon y acumulacién centralizado y consumos individuales.

Instalaciones Tipo 2

Instalaciones solares térmicas destinadas a la produccidon de agua caliente sanitaria,
con sistema de captacidn centralizado y acumulacion distribuida.

En adelante se entendera por consumo individual por local independiente, el consumo
total de agua caliente suministrado por un acumulador de consumo O por un
intercambiador de consumo.

Los locales con suministro de agua caliente podran ser de distintos tipos en funcién del
nimero de usuarios del que disponga habitualmente. De esta forma se distinguiran
hasta tres tipos de locales distintos dentro de un mismo edificio. Estos datos seran
necesarios para la correcta estimacion de los consumos de agua caliente de cada tipo
de local y se aportaran en la ficha técnica.
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3. Configuraciones Basicas

Definiciones

Circuito primario. Circuito formado por los captadores y las tuberias que los
unen, en el que el fluido de trabajo recoge la energia térmica producida en los
captadores y la transfiere al acumulador solar, bien directamente o a través de un
intercambiador de calor.

Circuito secundario: Circuito en el que se recoge la energia captada en el
circuito primario a través de un intercambiador de calor y se transfiere a un
acumulador.

Circuito de distribucion: Circuito que transfiere la energia captada en el
circuito primario al circuito de consumo a través de un intercambiador de calor.

Circuito de consumo: Circuito que parte de la red de distribucion de los
sistemas de abastecimiento y llega a los puntos de consumo. Este circuito transporta
agua potable de consumo.

Intercambiador solar: Intercambiador que realiza la transferencia de calor
entre el fluido que circula por el circuito primario y el fluido que circula por el circuito
secundario o el contenido en el acumulador solar.

Intercambiador de consumo: Intercambiador que realiza la transferencia de
calor entre el fluido que circula por el circuito de distribucién y el agua de consumo.

Esquemas

Los siguientes esquemas corresponden a las configuraciones basicas que se
contemplan en esta guia, otras configuraciones mereceran un tratamiento especifico.

Esquema Instalaciones Tipol

En el esquema de la instalacion que se muestra en el Esquema Instalaciones Tipol, se
dispone de un intercambiador solar que independiza el circuito primario del circuito
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secundario, un acumulador de agua caliente centralizado, un circuito de distribucion
del agua caliente, hacia los distintos intercambiadores de consumo de cada usuario.

La configuracién presentada puede carecer de intercambiador solar, ya que existen
intercambiadores individuales en cada local, que independizan el circuito de
distribucién del circuito de consumo, si bies es recomendable, en especial en caso de
utilizar anticongelante en el circuito primario.
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Esquema Instalaciones Tipo2

En el esquema de la instalacion que se muestra en el Esquema Instalaciones Tipo2, se
dispone de un intercambiador solar que independiza el circuito primario del circuito
secundario, que coincide con el circuito de distribucion a los interacumuladores de
consumo, independientes para cada usuario, donde se produce el calentamiento del
agua fria de red hasta la temperatura de uso.

Los esquemas anteriores se complementan con los sistemas de apoyo individuales para
cada usuario, que en ningun caso intervendran en el funcionamiento de la instalacion
solar y no seran objeto de incentivo.

4. Documentacién Técnica Simplificada

Cuando la instalacion solar se ajuste a lo recogido en la presente guia la
documentacion técnica que se debera aportar sera la siguiente:

1- Ficha técnica “Instalaciones solares para produccién de ACS en edificios con
sistema de captacién centralizado y multiples locales con consumos
individuales” debidamente cumplimentada. Adjuntar ademas:

a) Esquema de principio
b) Esquema de linea
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¢) Esquema eléctrico
d) Esquema de estructura soporte
e) Listado con especificaciones de componentes
2- Presupuesto desglosado de los elementos de la instalacién

5. Marco normativo y Reglamentos de Aplicacion

Con independencia de los criterios técnicos que se incluyen en esta guia, las
instalaciones solares deberan cumplir siempre las normas y reglamentos oficiales que
correspondan. En particular deberan cumplir lo especificado en:

. El Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)
. El Cddigo Técnico de la Edificacién, apartado HE-4

. Prescripciones Técnicas de Instalaciones Solares Térmicas para ACS para la
Orden de Incentivos de 11 de abril de 2007, de la Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa.

Ademas deberan cumplir con los siguientes apartados del CTE:

Condiciones generales de la instalacion

i Las instalaciones & réallzaran con un areurs premans ¥ un arcuild secundans ndependiantas, con
products quimico anticongelante, ewtandose cualgeer bpo de mezela o los distintos fhmdos que
pusden operar an la mstalacdn

3 Cn mstalacionss que Cusnten oon mas de 10 m™ de captacion comaspondiendo a un Soko Cnouito
primana, este serg de circulacion forzada

Sistema de acumulacion

En el caso de instalaciones solares térmicas Tipo 2, se utilizaran interacumuladores
(acumuladores con intercambiador incorporado) con un volumen similar al consumo
medio diario de cada local. En caso contrario debera ser justificado.

Podran utilizarse interacumuladores con diferente volumen de acumulacién en cada
local en funcidn del consumo diario estimado y perfil de consumo de los usuarios de
cada local. Debera estar justificado técnicamente.

El dimensionado de cada interacumulador vendra garantizado por el fabricante, que lo
dotard de la superficie de intercambio necesaria para suministrar a diario, el volumen
de agua caliente estimado a la temperatura uso, logrando un rendimiento maximo de
la instalacion.

AREA SOLAR. DEPARTAMENTO DE ENERGIAS RENOVABLES 4



Agencla Andaluza de la Energla
RUCE RN COMNSEJERLA DE INMOVACION, CIENCIA Y EMPRESA

Se considera volumen total de acumulacién de la instalacién, en caso de que se
disponga de una acumulacion distribuida, la suma total de los volimenes de
acumulacion de los distintos locales del edificio.

El area total de captadores tendra un valor tal que cumpla la condicién:
a) Instalaciones Tipo 1 70< \% <100

Donde:
A: drea total del campo de captacién (m?)
V: volumen del sistema de acumulacion centralizado

b) Instalaciones Tipo 2 70< \% <120

Donde:
A: drea total del campo de captacién (m?)
V: volumen total de acumulacion de la instalacion

Intercambiadores de consumo

En el caso de instalaciones solares térmicas Tipo 1, se utilizaran intercambiadores de
placas conectados de forma que calienten al paso el caudal de agua fria individual de
cada local. Se denominan intercambiadores de consumo.

Los intercambiadores de consumo se dimensionaran de forma que puedan asegurar la
transferencia de calor desde el circuito de distribucion al circuito de consumo, con el
maximo rendimiento, esto es, de forma que puedan abastecer las demandas de caudal
punta de agua caliente en 10 minutos. Se debera justificar el caudal punta elegido para
cada intercambiador y la potencia calculada. Se remite para consulta a la DTIE 1.01
“Preparacion de agua caliente sanitaria para usos sanitarios” (Atecyr)

Podran utilizarse intercambiadores con diferente tamafio y potencia en funcién del
consumo diario estimado y perfil de consumo del usuario. Debera estar justificado
técnicamente.

Circuito hidraulico

La totalidad del circuito hidraulico debera estar equilibrado mediante su disefo, tanto
en el circuito primario como en el secundario y el de distribucién. Si no fuera posible, el
flujo debera ser controlado por valvulas de equilibrado.

El aislamiento de componentes y tuberias que contengan agua caliente, ya estén
ubicadas en el exterior o en el interior del edificio, deberd ser como minimo el indicado
por la normativa vigente, y sera suficiente para minimizar las pérdidas térmicas en la
generacion y distribucién del agua caliente. Deberan estar preparados para resistir los
agentes atmosféricos cuando se encuentren a la intemperie.
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Los vasos de expansion de la instalacion deberan ser cerrados e irdan ubicados en
cuantos circuitos sean necesarios. El vaso del circuito primario se dimensionara
previendo si existe la posibilidad de formacion de vapor en el circuito.

Sistema de control

El sistema de control de las instalaciones dependera de la configuracién. En ambos
casos se dispondra de un sistema de control de funcionamiento de la instalacion solar
térmica y un sistema de control de distribucion del agua caliente producida a los
distintos usuarios. El control operara de la siguiente manera:

1. Modo de control instalacion tipo 1

El control de funcionamiento del circuito y primario y secundario es un control
diferencial convencional con las bombas del circuito primario y secundario enclavadas
eléctricamente, y respondiendo a la diferencia de temperaturas de la sonda de
captadores y la sonda del acumulador solar.

El control de funcionamiento del circuito de distribucidon se realizara con un control
temporal del funcionamiento y un termostato, activandose durante un periodo de
tiempo determinado, siempre que la sonda de temperatura ubicada en la parte
superior del acumulador, indique una temperatura superior a 30° C.

El periodo de tiempo de activacion del termostato, se sefalara en la memoria técnica y
se justificara en base a los perfiles de consumo de los diferentes usuarios.

2. Modo de control instalacion tipo 2:

El control de funcionamiento del circuito de distribucion debera asegurar que la energia
captada sea suficiente para aumentar la energia térmica almacenada en el conjunto de
la instalacion, el control de la bomba del circuito primario se realizara en funcién de la
diferencia de temperaturas entre la salida y la entrada de captadores solares, y la
bomba del circuito secundario o de distribucién ird enclavada con la primera.

Sistema de apoyo

En caso de que se utilice un sistema de apoyo instantaneo, debera ser modulante,
para conseguir el maximo rendimiento en las prestaciones energéticas de la instalacion
solar.

6. Generalidades

Las instalaciones de producciéon de agua caliente sanitaria en edificios con mdltiples
locales con consumos individuales, se caracterizan por disponer de un sistema de
captaciéon comudn que genera el agua caliente necesaria para la totalidad de consumos
del edificio. Se recomienda un sistema de control de la instalacién preciso, en base a
los perfiles de consumo de los usuarios. Se debera realizar un adecuado aislamiento
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térmico de componentes y circuito hidraulico, de forma que se minimicen las pérdidas
térmicas al maximo posible.

A la hora de disefiar una instalacién solar para produccién de agua caliente sanitaria,
se debera contar, siempre que sea posible, con informaciéon fidedigna sobre el
funcionamiento de la instalacion, sobre todo en lo que se refiere a:

. Calendario de funcionamiento

. Horarios de uso individuales

. Numero, tamaio y uso de los locales
. Numero de usuarios por local

También es importante conocer con exactitud los recorridos de los circuitos y la
longitud de tuberias y nimero de accesorios a la hora de calcular la pérdida de carga
de los circuitos implicados, para dimensionar correctamente las bombas.

7. Dimensionado y calculo
La orientacidn preferentemente sera Sur.

La inclinacién sera en general de 45°. En caso de que la demanda se realice
preferentemente en meses invernales, se tomara un valor de 60°. Se considerara que
se cumple esta condicidon cuando la demanda en los meses estivales es inferior al 60%
respecto a los invernales.

Para evaluar el aporte solar se debera:
1) Estimar la demanda energética total

2) Completar mediante energia solar, al menos, las exigencias contempladas en el
CTE.

Estimacion de la demanda y del aporte solar

La demanda térmica sera la suma de las demandas de agua caliente sanitaria de los
distintos locales, que deberan ser abastecidas, en parte, por el sistema de captacion.

El solicitante indicara el método de calculo utilizado (se admite el F-Chart).

En cualquier caso el método escogido tendra en cuenta las condiciones de
funcionamiento, horarios y ocupacidn y sera capaz de determinar, al menos, en base
mensual:

« Demanda de energia térmica

» Energia solar térmica aportada

» Fracciones solares mensuales y anual

« Rendimiento medio anual de la instalacion (n)

La contribucidon solar minima sera correspondiente a la indicada en la Tabla 2.1. del
citado documento.
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En el caso de ocupaciones parciales de instalaciones de uso residencial turistico de las recogidas
en el apartado 3.1.1, se deben detallar los motivos, medificaciones de disefio, calculos y resultados
tomando como criteric de dimensionade que la instalacion debera aproximarse al maxime al nivel
de contribucién solar minima. El dimensionade de la instalacién estara limitado por el cumplimiento
de la condicién de que en ningdn mes del afio la energia producida por la instalacién podra superar
el 110 % de la demanda energética y en no mas de tres meses el 100 % y a estos efectos no se
tomaran en consideracion aquellos periodos de tiempo en los cuales la demanda energética se
sitie un 50 % por debajo de la media correspondiente al resto del afio, tomandose medidas de
profeccion.

Estudio Econdmico de la Instalacion
En la ficha técnica se debe cumplimentar un breve estudio econémico.
Para dicho estudio se considerara lo siguiente:

. La demanda de energia térmica final se dividird por el rendimiento
aproximado de las instalaciones convencionales para obtener la demanda
de energia primaria.

. Para las instalaciones convencionales se consideraran los siguientes
rendimientos medios, en funcién del combustible que se emplee:

o Combustible gaseoso: n = 0,75
o Combustibles liquidos: n = 0,65
o Combustibles sélidos: n = 0,5
o Electricidad: n =1
. Se considerara el coste actualizado de la energia que se emplee.
El estudio econdmico incluira los siguientes datos:
. Ahorro anual de combustible
. Valor econémico del combustible ahorrado anualmente
. Periodo de retorno simple de la inversion
Se calculara el retorno simple de la instalacién mediante la siguiente férmula:

|
PRS =—
AS

n

Donde:
PRS : Periodo de Retorno Simple
I : Inversion total de la instalacion
AS: Aporte solar anual estimado
n : Rendimiento medio de la instalacién convencional.
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